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Абильдаева Эльмира Шариповна 
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Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетінің Механика – математика                             

факультетінің 2 – курс магистранты, Нұр – Сұлтан, Қазақстан  

Ғылыми жетекші – Науразбекова Алтынгуль Сериковна 

 

Модулярлы группа деп бұл анықтауышы 1–ге тең өлшемі 2×2 болатын бүтінсанды 

элементті матрицалар группасын айтамыз, яғни 

                                    
   
    

                    . 

Модулярлы группа екі матрицамен туындалады: 

                                               
     
     

        
    
       

 . 

Тұжырым 1.          тегі  
     
     

        
    
       

  матрицаларымен туындалған ішкі 

группа  және    
  
  

          болсын.  

a)Егер     болса, онда    матрицасының төменгі қатары       , мұндағы      
   

 
   

болатындандай      матрицасы табылады. 

b)  Егер     болса, онда    матрицасының төменгі қатары       болатындандай      

матрицасы табылады. 

Дәлелдеуі. a) Барлық     үшін  
  
  

   
  
  

 
 

   теңдігі орындалатыны айқын. Шарт 

бойынша    
  
  

          және      онда 

                                             
  
  

  
  
  

      

     
 . 
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Жоғарыдағы  
  
  

   
  
  

 
 

   теңдікте сияқты   
  
  

 
  

 
 

  
   
  

    екенін көру 

қиын емес. Осы матрицаның қандай да бір          матрицасымен көбейтіндісін 
қарастырамыз: 

                                        
  
  

  
   
  

   
      
      

  

Алынған матрицаның төменгі қатарында         екенін байқаймыз. Матрицадағы       

өрнегін   мен алмастырамыз, мұндағы   д      ні   ға бөлгендегі қалдық деп 

қарастырамыз. Сонда  

                                             
      
      

      

  
    

матрицасын аламыз. Егер r<|c|/2 болса, онда тұжырым дәлелденді. Кері жағдайда,     

  
    

матрицаны  
   
  

  матрицасына көбейтеміз 

                                         

  
  
   
  

         

     
 . 

         өрнегінде         , онда            нәтижесіне жетеміз, яғни ізделінді 

       

   
  матрицасын алдық, мұндағы           .  

b)                                              
  
  

  
   
  

   
   
   

  

 

екенін және тұжырымның 1-ші бөлігін ескерсек, онда келесі матрицаны алуға болады: 

 

                                         

   
   
   
  

   
    
   

 . 

 

Егер  
    
   

  матрицасына жеткілікті рет осы түрлендірулерді қолдансақ, онда төменгі 

қатары       болатын матрицаға келеміз. □ 

Модулярлы группаның әрбір элементі          Риман сферасының автоморфизмі 
(қайтымды өзін–өзі бейнелеу) ретінде келесі бөлшек сызықты түрлендіру арқылы 

қарастырылады: 
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Бұл дегеніміз егер     болса, онда       элементі ∞ - ке бейнеленеді және ∞     – ға 

бейнеленеді, және егер     болса онда         бейнеленеді. Бірлік I матрицасы және оған 

қарама қарсы  –І екеуі де бірдей түрлендіруді береді және жалпы        тегі матрицалардың 

әрбір    жұбы бір түрлендіруді береді. Модулярлы группамен анықталған түрлендірулер 

группасы екі матрицалық жасаушымен сипатталатын бейнелеулерден пайда болады:  

                                                           . 

Тұжырым2.        те келесі қасиеттер орындалады: 

(a) Барлық     
  
  

         үшін                           

          
     

       
 

 

теңдігі орындалады, яғни  егер          және    , онда дәл солай        екенін 

көрсетеді, яғни модулярлы группа жоғарғы жартыжазықтықты өзіне өзін бейнелейді. 

Мұндағы жоғарғы жартыжазықтық ретінде келесі жазықты қабылдаймыз: 

                   

(b) Барлық             үшін                   теңдігі орындалады, мұндағы    .  

(c)    
  
  

         үшін                   теңдігі орындалады. 

Дәлелдеуі.  

(a)                                           
  
  

 ,         

      
  
  

     
    

    
 

         

         
 

        

        
 

                    

                    

 
                                          

             

 
                       

       
          

     

       
 

 

        және   және   бір уақытта нөлге тең болмайтын бүтін сандар болғандықтан         

мәні нөлден айрықша. 

(b) Расында модулярлы группа жоғарғы жартыжазықтықта әрекет етеді, бұл дегеніміз       , 

мұндағы   – бірлік матрица және                   барлық             үшін,    .  

                                                 
  
  

 ,       
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Демек                  . 

(c) Сондай–ақ    
  
  

         үшін                    екенін көрсетуімізге болады: 
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