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Аннотация:Цель статьи заключается в рассмотрении алгоритма умножения многочленов. 

Полученный в статье код, разработанный на базе программирования языка Python, несколько 

упрощает решение подобных задач. В статье также рассмотрены основные правила и понятия об 

умножении многочленов. 

Abstract: The purpose of the article is to consider the polynomial multiplication algorithm. The 

code obtained in the article, developed on the basis of programming the Python language, somewhat 

simplifies the solution of such problems. The article also discusses the basic rules and concepts of 

multiplication of polynomials. 
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Как известно, самыми известными сайтами онлайн решения задач являются math-

solution.ru, planetcalc.ru, и тому подобное. Сайты само собой требуют соответственных тех или 

иных ресурсов, так же они не могут отвечать всем запросам науки. 

Возьмем две переменные x и y. Произведение a⋅ xk⋅ yl, где a – число, называется 

одночленом. Его степень равна k+l. Сумма одночленов называется многочленом. В отличие от 

многочленов с одной переменной, для многочленов с большим числом переменных нет 

общепринятой стандартной записи. 

Так же, как и многочлены от одной переменной, многочлены от двух переменных могут 

раскладываться на множители.  

Чтобы разработать код для алгоритма, необходимо сначала изучить и понять сам 

алгоритм.  

Умножение полиномов 

Зададим два многочлена a+b и c+d и выполним их умножение. 

В первую очередь запишем произведение исходных многочленов: поставим между ними 

знак умножения, предварительно заключив многочлены в скобки. Получим: (a+b)⋅ (c+d). Теперь 
обозначим множитель (c+d) как x, тогда выражение получит вид: (a+b)⋅ x(a+b)·x, что по сути 
является произведением многочлена и одночлена. Осуществим умножение: (a+b)⋅ x=a⋅ x+b⋅ x, 

а затем обратно заменим х на (c+d): a⋅ (c+d)+b⋅ (c+d). И вновь применив правило умножения 
многочлена на одночлен, преобразуем выражение в: a⋅ c+a⋅ d+b⋅ c+b⋅ d. Резюмируя: 
произведению заданных многочленов a+b и c+d соответствует равенство 

(a+b)⋅ (c+d)=a⋅ c+a⋅ d+b⋅ c+b⋅ d. 

Рассуждения, которые мы привели выше, дают возможность сделать важные выводы: 

1. Результат умножения многочлена на многочлен - многочлен. Данное утверждение 

справедливо для любых перемножаемых многочленов. 

2. Произведение многочленов есть сумма произведений каждого члена одного 
многочлена на каждый член другого. Откуда можно сделать заключение, что при умножении 

многочленов, содержащих m и n членов соответственно, указанная сумма произведений членов 

состоит из m⋅ n слагаемых. 
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Теперь можем сформулировать правило умножения многочленов: 

Для осуществления умножения многочлена на многочлен, необходимо каждый член 

одного многочлена умножить на каждый член другого многочлена и найти сумму полученных 

произведений. 

Рассмотрим такой пример: (5х-2у) и (3х+8у). 

Решением умножения этих двух многочленов будет: 15х2+34ху-16у2. 

Если записать подробное решение по правилам: 

(5х-2у) ⋅  (3х+8у) = 5х⋅ 3х+5х⋅ 8у-2у⋅ 3х-2у⋅ 8у = 

= 15х2+40ху-6ху-16у2 = 15х2+34ху-16у2 

Запишем код в Python для решения этого уравнения, то есть для вычисления 

коэффициентов нового итогового многочлена полученного при результате умножения двух 

многочленов от двух переменных.  

class Polynomial: 

def __init__(self, coeffs=[0]): 

self.coeffs = coeffs 

def multiply(p1, p2): 

final_coeffs = [0] * (len(p2.coeffs)+len(p1.coeffs)-1) 

for ind1, coef1 in enumerate(p1.coeffs): 

for ind2, coef2 in enumerate(p2.coeffs): 

final_coeffs[ind1 + ind2] += coef1 * coef2 

return Polynomial(final_coeffs) 

print("Vvedii first coeff:") 

a = int(input()) 

print("Vvedii second coeff:") 

b = int(input()) 

print("Vvedii third coeff:") 

c = int(input()) 

print("Vvedii fourth coeff:") 

d = int(input()) 

p1 = Polynomial([a, b]) 

p2 = Polynomial([c, d]) 

print(p1.multiply(p2).coeffs) 
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Так он должен выглядеть при вводе: если вводить классы, операции неправильно, то 

исход будет безрезультатным. 

Вводим коэффициенты заданных многочленов для умножения по порядку. 

 

Как было отмечено, программа выдала нам итоговые коэффициенты: [15, 34, -16], 

сравним коэффициенты с ответом, полученным выше: 15х2+34ху-16у2. Как мы видим они 

абсолютно идентичны. Из этого следует заключить итог, что код абсолютно правильный и 

применим в соответствующих областях. 
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