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Аналогично с   101   , получим 
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Теорема доказана. 
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В данной  работе  мы рассматриваем  интегральный  оператор Харди с  переменными 

пределами интегрирования. В этом направлении существует достаточное количество работ (см. 

например [1]-[5]). В работе [4] Степанова В.Д. и Ушаковой Е.П. получены необходимые и 

достаточные условия ограниченности  оператора:  

                                
)(

)(

)().()(
xb

xa

dyyfxykxKf                                                          (1)  

действующего из wqvp LL ,,  , а так же уделено внимание на ограниченность интегрального 

оператора (1)  при 1),( xyk ,  обозначая 
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где на граничные функции )(xа  и )(xb  накладываются следующие условия:                                   

(I)   )(xa   и )(xb   непрерывны и строго возрастают на ;R  

(II)  )()( xbxa   для любых .)()(,0)0()0(),,0(  babax  

При исследования оператора (2)  использовался блочно –диагональный  метод Батуева-

Степанова [4]: 

Для заданных функций )(xa  и )(xb , удовлетворяющих условиям (I), (II) выберем 

последовательность точек   ),0( 
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Разбивая полуось ),0(   точками последовательности  
Zkk 

 , получаем представление 

оператора K  в виде суммы  

STK   

блочно –диагональных операторов Т и S таких, что 
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где операторы 
k

T  и 
k

S   являются интегральными операторами с одними переменным 

пределом, которые  в результате преобразований можно привести к оператору Харди с 

переменным пределом интегрирования.  Операторы 
k

T имеют нижний переменный  предел 

интегрирования, а 
k

S  верхний переменный предел интегрирования. Затем используя 

выражение: 
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 с помощью которого можно 

доказать, что при  qp1   получаем: 
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k
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Мы рассмотрели интегральный оператор Харди с двумя переменными пределами 

интегрирования: 
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Получили необходимое и достаточное условие ограниченности данного оператора из 
uqp
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.
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накладываются следующие условия:                       
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Рисунок-1. На графике показано разбиение оператора с переменными пределами 

интегрирования блочно –диагональным методом. 

В результате исследований было получено необходимое и достаточное условие ограниченности 

интегрального оператора  (4) с граничными функциями удовлетворяющими условиям (i)-(iv) . 

Теорема 1.  Пусть  qp1 . Для того, что бы оп ратор (4) был огра ич   из 
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Тем самым получили критерий ограниченности интегрального оператора. В дальнейшем можно 

будет рассмотреть интегральный оператор (1) с ядром, граничные функции которого 

удовлетворяют условиям (i)-(iv). 
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Хаттама сипаттамасы. 

Хабарласушы  ақтар: Алиса ( ) және Боб ( ). 

Платформа: ақырлы өріс үстіндегі     матрицалардың алгебрасы. 

Хаттама мақсаты:   матрицасы түрінде кодталған хабарды  -дан  -ға ашық ақпарат арнасы 

бойынша тасымалдау және сонымен бірге хабардың құпиялылығын қамтамасыз еті. 

Хаттама қадамдары: 

1. Алиса кездейсоқ керіленетін   матрицасын таңдап,   -ты есептеп, шыққан нәтиже-

матрицаны Бобқа жібереді. 

2. Боб кездейсоқ керіленетін   матрицасын таңдап,    -ны есептеп, шыққан нәтиже-

матрицаны Алисаға жібереді. 

3. Алиса алған матрицаны сол жағынан кері     матрицасына көбейтіп, шыққан 

          матрицасын Бобқа қайта жібереді. 

4. Боб алған матрицаны оң жағынан кері     матрицасына көбейтіп, ең соңында 

        матрицасын алады. 

Ескерту. Кейбір авторлар осындай сипаттамадағы хаттамаларда аралық сипатындағы өрескел 

шабуылдарға тұрақтылықты сақтау мақсатында хаттама элементтеріне түрлі талаптар қояды. 


