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В данной работе  приводится оценка нормы потенциала Рисса в глобальльных 

пространствах типа Морри через норму оператора Харди в весовом пространстве Лебега и 

приводится условие ограниченности потенциала Рисса в глобальныцх пространствах типа 

Морри.  

Для nRx   и 0r , пусть  rxB , обозначает открытый шар с центром в точке x радиуса r и 

 rxB , – объем шара.  

Пусть  nloc RLf 1 . Потенциал Рисса I определяется следующим образом [1]: 
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где  txB , является мерой Лебега шара  txB , .  
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Пусть  p1 , w  -- измеримая неотрицательная функция на )(0,  не эквивалентная 

нулю. Глобальные пространства типа Морри )()()( nw

p

w

p
GMGM R 


 определяется как 

множество всех функций )( nloc

pLf R  с конечной квазинормой 
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где ),( rxB  - открытый шар с центром в точке 
nx R  радиуса 0>r . 

Пространство )(w

pGM   совпадает с обобщенным пространством Морри )(w

pM  при =

[2], [3] и совпадает с классическим пространством Морри 

pM  при 
rrw =)( , где 

p

n
 0 , 

которое, в свою очередь, при 0=  совпадает с пространством )( n

pL R , а при 
p

n
=  с 

пространством )( nL R . 

 

Пусть p1 ,   и пусть w  неотрицательная измеримая функция на  ,0 . Через wpLM ,

обозначим локальные пространства типа Морри,т.е. пространства всех функций   rBLf p ,0 , 

для всех 0r  с конечными квазинормами 
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Пусть p1 ,  .через p  множество всех функций, которые являются 

неотрицательными, измеримыми на )(0, , не эквивалентными 0  и такими, что для некоторого 

0>t  (а, значит, и для любых 0>t )  
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Пространство )(w

pGM   нетривиально, то есть состоит не только из функций, эквивалентных 

0  на nR , тогда и только тогда, когда pw   

 

Через   обозначим множество неотрицательных измеримых на  ,0  функций w , 

неэквивалентных нулю, таких, что для некоторого 0t  выполняется условие  

    
,tL

rw


. 

Отметим, что если указанная величина равна бесконечности, то пространство 
wpLM ,  

состоит только из функции, эквивалентных нулю.  
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Для измеримого множества nR  и для неотрицательной и измеримой на функций v , 

через  vpL ,
обозначимвесовое пространство

pL  всех функций f  измеримых на  , для которой  

   


 pvp LL
vff

,
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Если  p0 , то  

Wpwp LLM
ff

,,
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и если  p0 , то  

wpWp LML
ff

,, 

 , 

где для всех nRx   

 
 


,xL

wxW
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Пусть H – оператор Харди 

    
r

dttgrHg
0

,  r0 . 

В следующей теореме приводится оценка pL -нормы по шару  rB ,0  потенциала Рисса через 

pL -норму по шару функций f .  

Теорема 1. Пусть 
1p , 

2p и   удовлетворяют условиям: 

 211 pp и 
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для всех 0r  и для всех  nloc RLf 1 . 

В следующей теореме приводится оценка нормы потенциала Рисса в глобальных 

пространствах пространствах типа Морри через норму оператора Харди в весовом пространстве 

Лебега.  

Теорема 2. Пусть выполнены условиятеоремы 1. Кроме того, пусть  
1

0
p

n
, 0

и w . 

Тогда существует 0c  такая, что имеет место неравенство: 
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для всех  nloc

p RLf
1

 , где  
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Теорема 3.Пусть выполнены условиятеоремы 1.И пусть  21,0  ,  
1

0
p

n
и 

11 w , 
22 w . 

Предположим, что оператор H  ограничен из  ,0
,1

1

1 , 
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p

L в  ,0
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1

2 , 
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p

L  на конусе всех 

неотрицательных невозрастающих на  ,0 функций  , где  

 
1

11

111

1,1

p

rrwrv
































 , 

 

1

222

1111

2,2

p

p

n

rrwrv







































 




  

Тогда оператор I - ограничениз
111 ,wpGM  в

222 ,wpGM  .  

Теорема 4. Пусть выполнены условиятеоремы 1.И пусть  210  ,
11 w , 

22 w . 

Предположим, что для некоторого  
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Тогда I - ограничен из
111 ,wpGM  в

222 ,wpGM  .  

Если 11 p , тогда это утверждение также верно, если в (58) формуле 0 . 

Теорема 5. Пусть выполнены условиятеоремы 1, и кроме того,  210  , 11  ,
11 w  

и
22 w , тогда условие  
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где 0c  независима от 0t , достаточно для ограниченности оператора I из
111 ,wpGM  в

222 ,wpGM  .  

В приведенных утверждениях параметры 
2121 ,,, pp удовлетворяют условиям 

 211 pp ,  210  .Для локальных пространств типа Морри аналогичные вопросы 

рассмотрены в [2] и [3]. 
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),( baI  ,  ba0  болсын және   ,v  u  - барлық жерде дерлік оң функциялар және 

олар I  интервалында локалды интегралданады.  p0  және  
 

 
 

 

  
   болсын.              

арқылы I  интервалында өлшенетін барлық f  функцияларының жиынын  белгілейік және олар 

үшін келесі түрдегі функционал ақырлы: 

        =       
 

 
         

 

 
<∞. 

W функциясы I  интервалында теріс емес, қатаң өспелі және локалды абсолютті үзіліссіз 

функция болсын.  
     

  
      болсын делік. 

Харди типті операторды қарастырайық: 

          
                

              

 

 
    (1) 

 qp,0  болған кезде        операторының шенелгендігі мен компактылығы  [1] 

жұмыстың нәтижесінен шығады. 

Егер (1) операторда         , 0  және 1'
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яғни       - Эрдеий-Кобер типтес операторы болады.  

 

Теорема. 10   ,  qp


1
 0 , 0 және  

p




1
  болсын.    функциясы I

аралығында өспейтін функция болсын. Онда        операторы    кеңістігінен     кеңістігіне 

шенелген болады сонда тек сонда ғана, егер 
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Мұндағы,          ≡    . 
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