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Мақалада анизотропты жалпылаған Лоренц кеңістіктерінің параметрлік интерполяциясы 

туралы теорема дәлелденген. 

Айталық f  – [0,1] кесіндісінде анықталған өлшемді функция және   - Лебег өлшемі. 

*f  функциясы f  функциясының өспейтін орын ауыстыруы, ол келесі түрде анықталады [1]:  
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1950 ж. Лоренц кеңістігін енгізді [1]. 

Айталық ,<1  p  и .1  q  
pqL  Лоренц кеңістігі келесі түрде анықталады: 
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мұндағы )(* tf  – |)(| tf  функциясының өспейтін орын ауыстыруы. 

pqL  Лоренц кеңістігінің шкалалары Лебег кеңістігінің шкаласына қарағанда өте астарлы 

және ол дифференциалдық теңдеулерде, Фурье қатарларының теориясында, жуықтаулар 

теориясында, функционалдық кеңістіктер теориясында көп қолданыс табады. 

 

Айталық  <1 p  болсын. Егер qp =  болса, онда 
pqL  Лоренц кеңістігі 

pL  Лебег 

кеңістігімен беттеседі. 

mailto:k.rashat03@mail.ru


1275 
 

Лоренц кеңістігінің негізгі қасиеттері олардың параметрлерінің иерархиялық тәуелділігі 

болып табылады, яғни келесі қасиеттер орындалады: 

Лемма 1. ([1]) Егер ,<1  p   <<1 1qq  болса, онда келесі енгізу орындалады 
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Лоренц кеңістігіндегі негізгі теңсіздіктері болып келесі теңсіздіктер саналады: 

 

Гельдер теңсіздігі 

Айталық ,1  p  1,=
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  болсын, онда келесі теңсіздік орынды 
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Салдар. Айталық 1=
11

1 npp
  және 1=
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1 nqq
  болса, онда  
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Минковский теңсіздігі 

Айталық  p1  және  q1  болсын, онда      ),(
pqLpqLpqL

gfcgf   

 

мұндағы с  p  және q параметрлерінен тәуелді. 

 

Жалпыланған Минковский теңсіздігі 

Айталық ,<1  p  ,1  q  1,=
11

pp 
  

1
=




p

p
p  болсын, онда келесі теңсіздік 

орынды 

 

.),(),(
)(

0
)(

0

dxyxfdxyxf
ypq

L

ypq
L






 
 

)(q  жалпыланған Лоренц кеңістігін анықтайық. Айталық   - [0,1] кесіндісіндегі 

теріс емес функция. )(q  жалпыланған Лоренц кеңістігі – бұл төмендегідей шарттарды 

қанағаттандыратын [0,1] кесіндісінде анықталған барлық f  өлшемді функциялар жиыны: 

егер ,<<0 q  онда  
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Егер 
ptt

1

=)(  болса, онда )( q  жалпыланған Лоренц кеңістігі классикалық
pqL

кеңістігімен беттеседі. 

Айталық Nkk)}({=   - оң сандар тізбегі. )(q
 Лоренц кеңістігі – бұл төмендегідей 

шарттарды қанағаттандыратын барлық 

1=}{ = kkaa  тізбектерінің жиыны  

егер ,<<0 q  онда 
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егер =q  болса, онда  
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kka  - Ф жүйесі бойынша f  функциясының  

1=
||

kka  Фурье коэффициенті 

тізбегінің өспейтін орын ауыстыруы. 

 

Айталық                                          және   –       облысындағы 

өлшемді функция болсын. Анизотропты жалпыланған Лоренц кеңістігі келесі түрде анықталады: 

  

       

 
 
 

 
 

               
  

 

   
  

 

                        
    
  

 

  
     

  
 

 
  

  

 
 
 

 
 

  

 

Теорема 1.   Айталық          
    

            
    

                     
          

   
            

            
         и   

  
 

  
        

  
 

  
      м с     

  
 

  
       

  
 

  
    болсы .  О да 

  

        
         

  
     

             мұндағы               
  
     

   
  
     

   
     

 

    
  
     

   
  
     

   
     

 

   



1277 
 

 

Классикалық интерполяциялық әдістер мен Лоренц кеңістіктері [1] зерттеледі. 

Жалпыланған Лоренц кеңістіктері [2] және [3] жұмыстарында тереңірек зерттеліп 

қарастырылады. 
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Аннотация. Бұл мақалада p-адиялық сандар теориясы және p-адиялық сандар теориясын 

анықталмаған теңдеулердің зерттеуіне қолданамыз. Дәлірек айтсақ, p-адиялық және рационал 

сандарды квадраттық тұрпаттармен кескіндеуін қарастырамыз. Кез-келген өрістің үстінде 

берілген квадраттық тұрпаттарды зерттегенде қандай элементтер квадрат болатынын білу өте 

маңызды. 

Анықтама. p  кез  келген  жай  сан болсын. Барлық n  1 үшін келесі an  an-1(mod p
n
) 

салыстыруларын қанағаттандыратын ana1, a2, ..., an, ... бүтін сандар тізбегін p-адиялық сан 

деп атаймыз. 

Анықтама. Барлық  n  0 үшін  an  bn(mod p
n+1
)  болса, онда  an  және bn  тізбектері 

бір  p-адиялық санды анықтайды деп есептейміз. 

Белгілеулер.  Zp — барлық бүтін p-адиялық сандар жиыны; 

an  — an тізбегі   бүтін p-адиялық санын анықтайды. 

Анықтама. an  және bn  тізбектерімен анықталатын  p-адиялық сандардың қосындысы 

мен көбейтіндісі, сәйкесінше, an+ bn, an  bn тізбектерімен анықталады. 

Анықтама. Егер ,   p-адиялық сандары үшін     теңдігі орындалатын p-адиялық 

саны   p-адиялық саны табылса, онда    p-адиялық саны    p-адиялық  санына  бөлінеді деп 
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