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В работе [1], [2] был получен критерий квази слабой ограниченности интегрального оператора в 

пространствах Лоренца. 

В данной работе исследовано ограниченность интегральных операторов в анизотропных 

пространствах Лоренца. 

Получено критерий слабой ограниченности интегрального оператора в этих пространствах, 

доказано теорема типа Марцинкевича для интегральных операторов. Условие получено в терминах ядро 

оператора. 

Мы будем рассматривать анизотропные пространства. 

Пусть           и                     

Через           
   обозначим анизотропное пространство Лоренца [3] с нормой 

                
 

 
   

 

     
 

 
   

 

               

  
   

  
 

 

  

 

  

   

  
 

 

  

     

 

Здесь при       интеграл    
 

 
       

  

 
 
 

  понимается как              Пусть     - - измеримое 

множество. Через      и          обозначим:                                

Для любого          определим                                   

Пусть           
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Определим 

        
 

 
  
 

 
         

Мы будем использовать для     представление                  
     

 

   
  
 
          

 

Лемма 1 Пусть   ло аль о и т гриру мая фу  ция, тогда им  т м сто   рав  ство:  

   
 

 
            

    
 

 

   
 
        

Лемма 2 Пусть   ло аль о и т гриру мая фу  ция, тогда им  т м сто   рав  ство:  

                              
  

 
 
  

 
     

Теорема 1 

 

Пусть             ,              Для того чтобы интегральный оператор 

 

                 
  

                             

  

был ограничен из       
   РІ          необходимо и достаточно чтобы 

 

    
         

   
               

 

  

 
     

 
     

 
    

 
  

   
   

 
                              

 

     Теорема 2  

Пусть       
    

                   
    

    Для интегрального оператора 
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Тогда                             
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Abstract: 

We prove that the group of automorphisms of a free left-symmetric algebra of rank two admits an 

amalgamated free product structure.  

Keywords: free left-symmetric algebra, automorphism, free product 

The basis of free left-symmetric algebras 
A vector space A over an arbitrary field k is called a left-symmetric algebra if for any           the 

identity  

(                             holds. 

In other words, the associator                         is symmetric with respect to y and z, i.e. 

                  

For right-symmetric algebras the following identity is satisfied: 

                  

It is clear that the opposite algebra of a left-symmetric algebra is a right-symmetric algebra. In this sense, 

the study of right-symmetric algebras is completely parallel to the study of left-symmetric algebras. In L. Makar-

Limanov, D. Kozybaev, U. Umirbaev [1] proved that automorphisms of free right-symmetric rank two algebras 

are tame. We prove that the group of automorphisms of a free left-symmetric algebra of rank two admits the 

structure of an amalgamated free product. Deriving, proving equations from articles gives us following results. 

Let   be an arbitrary field. Through               we denote the free algebra in the 
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