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Следовательно,  aa PTP 
)(sup

0

zA
az




. Откуда,  

                                 0lim)(suplimlim
0000




zAzAPTP
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 .                               (11)  

Далее, также оцениваем 
vqb

fTQ
,

  и 
q

vqaab
fPTP

, : 

В результате имеем 

0)(limlim 


zATQ
z

b
b

     и     0lim)(suplimlim
0000




zAzAPTP
zaza

aab
a


.
           

(12) 

Из (11) и (12) следует, что правая часть  (10) стремится к нулю при 0a , b .  

Теорема полностью доказана. 
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Мақалада анизотропты Лоренц кеңістігі анықталады. Анизотропты Лоренц кеңістігінің 

қасиеттері зерттеледі. 

)(q  жалпыланған Лоренц кеңістігін анықтайық [2]. Айталық   - [0,1] 

кесіндісіндегі теріс емес функция. )(q  жалпыланған Лоренц кеңістігі – бұл төмендегідей 
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шарттарды қанағаттандыратын [0,1] кесіндісінде анықталған барлық f  өлшемді функциялар 

жиыны: 

егер ,<<0 q  онда  

  ,<)()(:=)(

1

*1

0











pq

q t

dt
ttff   

 

егер ,= q  онда 

).()(:=)(
*

10

ttfsupf
t




 

Егер 
ptt

1

=)(  болса, онда )( q  жалпыланған Лоренц кеңістігі классикалық
pqL

кеңістігімен беттеседі. 

Айталық Nkk)}({=   - оң сандар тізбегі. )(q
 Лоренц кеңістігі – бұл төмендегідей 

шарттарды қанағаттандыратын барлық 

1=}{ = kkaa  тізбектерінің жиыны  

егер ,<<0 q  онда 

  ,<
1

)(:=)(

1

*

1=











 qq

k
kq k

kaf 
 

егер =q  болса, онда  

 




<)(:=)(
* kasupf k

k


, 

мұндағы  

1=

*

kka  - Ф жүйесі бойынша f  функциясының  

1=
||

kka  Фурье коэффициенті 

тізбегінің өспейтін орын ауыстыруы. 

Айталық f  – [0,1] кесіндісінде анықталған өлшемді функция және   - Лебег өлшемі. 

*f  функциясы f  функциясының өспейтін орын ауыстыруы, ол келесі түрде анықталады [1]:  

 

 ,|>)(:|[0,1]:=),(  xfxfm   

 

 .),(::=)(* tfminftf 
 

 

Теорема 1.  Егер        ≤ ꝏ, мұндағы      

 

 

     ↪    
     

 

онда әрбір  ƒ        келесідей шартты қанағаттандыратындай     табылады: 
 

                   . 
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Дәлелдеуі:            .        үшін келесі норманы қарастырамыз:  

 

                
        = 

 

    
   

 
                  

 

Теореманың шарты бойынша             кемімелі функция, сондықтан келесіні 

аламыз:  
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Енді мына норманы қарастырамыз           
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Айталық   ),(1 21 qqq  және 0))(),(()( 21  ttt  , 0),( 21  ttt  болсын.  )(q  

жалпыланған Лоренц кеңістігі – бұл ),0[),0[   облысында анықталған барлық  21,ttf  

өлшемді функциялардың келесідей шарттарды қанағаттандыратын жиыны: егер ,<<0 q  онда  

  ,<)()(),(:=)(
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1
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1
221121
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



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
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



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



q
q

q

q

t

dt

t

dt
ttttff

q

  

мұндағы ),( 21

* ttf  –  ),( 21 ttf функциясының өспейтін орын ауыстыруы. 

 

Айталық 0>  және )(t  – [0,1] аралығында анықталған теріс емес функция болсын. 

,A  B  және C  функциялар кластарын келесі түрде анықтаймыз:  

 

 
 δ

2

1

ω(t)ttA :)({=   өспеліпелі функция 

                            δ1ω(t)t  кемімелі функция, 

 



  tttB )(:)({=  өспеліпелі функция 

                           








 

 2

1

)( tt  кемімелі функция, 

 



  tttC )(:)({=  өспеліпелі функция 

                            δ1ω(t)t  кемімелі функция, 
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Онда ,A  B  және C  кластары келесі түрдегідей  анықталады:  

 

.= =,=
0>0>0>













CCBBAA   

 

Теорема 2.  Егер  
1qq   және )(t  функциясы С  класынан болса, онда келесі енгізу 

орындалады: 

)()(
1

 qq   

 

 

Жалпыланған Лоренц кеңістіктерінің бір өлшемді жағдай [1], [2] жұмыстарында 

тереңірек зерттеліп қарастырылады. [3] жұмыста бір өлшемді жалпыланған Лоренц 

кеңістіктерінің Фурье қатарлары теориясындағы қолданыстары зерттелген. 
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     ),0( R  және                  болсын.   

          - Лебег кеңістігі және ондағы анықталған норма  
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







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 p
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wp
dsswsff

1

0

,
)()( ,  p0 . 

ақырлы. W функциясы I  интервалында теріс емес, қатаң өспелі және локалды абсолютті 

үзіліссіз функция болсын және  
     

  
     . 
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