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Бастапқы шекаралық есеп және Гурсат мәселесі. 

 

Бірайнымалы және уақытқа тәуелді және                                   
жиынында берілген толқындық теңдеу үшін бастапқы шекаралық есепті қарастырамыз 

 

 
                                       

                            
    (1) 

 

Мұндағы       
      және       

        функциясы, шекаралық бақылау деп аталады. (1) 

есептің             
          шешімі интегралдық ядро        арқылы жазылуы мүмкін, бұл 

Гурсат проблемасының бірегей шешімі болып табылады  

 

 
                                     

                 
 

 
       
 

 
 

    (2) 

 

      
     , яғни       аралығында кез келген       үшін           

 

 
   және       

     , 

яғни       аралығындағы кез келген       үшін           
 

 
  ,            

    
   кез келген 

                              
 

  .  

Сонымен, (1) жүйесінен (2) жүйеге өтуді дәлелдеп көрсетейік. Ол үшін  

                               
теңдеуін 

              
   

функциясына көбейтіп,  
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                                                   (3) 

 

теңдеуіне келеміз. 0-ге тең функцияның интегралы да 0-ге тең болатынын ескеріп, пайда болған 

(3) теңдігін интегралдаймыз. Сонда  

 

                                                     
 

    (4) 

 

Бөліктеп интегралдауды қолданамыз. Сонда 

 

                   

 

                     

 

                      

 

   

 

               
                       

 

 

                
                  

    

                    

 

                    

 

 

 

                   

 

                    

 

 

                                         

 

   

 

                               
 

(1)-ге түйіндес теңдеу (2) теңдеуі шығады. 

(1) теңдеуінің шешімін келесі түрде анықтаймыз, 

 

        
                    

 

 

      

                 

  

 

Гурсат проблемасын шешудің қасиеттері және оның проблемамен байланысы (1) 

төмендегі болжамдармен сипатталған.  

 

1-ұйғарым 

a) Егер       
      болса, онда Goursat (2) есебіне        жалпыланған шешім 

үзіліссіздігі мүмкіндік тудырады. Дербес туындылар (2)     
      тұрақты түрде     

параметрлеріне тәуелді болады. (2) теңдеуі барлық жерде дерлік сақталады және 

шекаралық шарттар классикалық мағынада қолданылады. 
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b) Егер            болса, онда Goursat (2) есебінің        жалпыланған шешімі     

болып табылады, және теңдеулер де, шекара шарттары да классикалық мағынада 

қолданылады. 

c) Егер       
      болса, онда Goursat (2) есебінің шешімі классикалық болып табылады 

және оның екінші реттіге дейінгі барлық туындылары үздіксіз болады. 

 

2-ұйғарым 

a) Егер         ,          және             , болса онда 
 

         
                      

 

 
     

     
    (5) 

 

 (1) классикалық шешім болып табылады. 

b) Егер       
      және       

     ,              онда (4) теңдік бірегей 

жалпыланған                шешімді білдіреді  
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 Развитие современных информационных технологий способствует решению многих 

вопросов по созданию систем искусственного интеллекта, в том числе разработки экспертных 

систем. Такие автоматизированные системы искусственного интеллекта предназначены для  

экспертного оценивания (АСЭО) и для поддержки принятия управленческих решений (СППР). 

Экспертная система (ЭС) - это программа, которая ведёт себя подобно эксперту в некоторой 

проблемной области, и она является незаменимым помощником лица, принимающего решения 

(ЛПР). Но для более высокой эффективности принимаемых управленческих решений ЛПР 

должен работать в тесном контакте с авторской группой разработчиков ЭС для предметной 

области [1].  

 АСЭО является сложной многоуровневой системой, которая предназначена для решения 

задачи проведения экспертизы от формирования ее целей и конкретных результатов, анализа и 

диагностики, до осуществления также прогнозирования. Необходимым элементом АСЭО 

является технологический граф организации и проведения экспертизы, определяющий порядок 


