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IMajinananblIFaH dae0ueTTep Tizimi

1. Kazakcran PecnyOnukacel BimiM JkoHE FBUIBIM MHUHHCTPI MIHJIETIH aTKapyUIBICHIHBIH
2017 xwinFsl 25 Kazangarsl Ne 545 OyiipeirbiHa 13-KockIMINa.

2. PaxeimbaeBa b.E., Apan6aesa I'.M., Cyneitmen P.H., Kymep6aesa M.P. ®u3uka noHineH
camalibl eCenTep/i MIbIFapy apKbUIbl OpTa OybIH OKYIIBUIAPBIHBIH CHIHH OWMJIAybIH JaMbITy // KaTTel
neHe ¢usukacel - @usmka TBepaoro Tena: Matepuanbl XV MexayHapoaHONH Hay4dyHOM
koHpepenmu — Actana: U3a-so EHY umenu JIL.H. I'ymunesa, 2022. — 179-182 c.

YK 378.14
«ATOMABIK ®U3UKA KIOHE CIIEKTPOCKOIIHUS» II9OHIHIH «PE3EP®OP/I-BOP
ATOMBI» TAKBIPBIBBIH 3EPTTEY MBICAJIBIHIAA CTYAEHTTEPIIH
OYHKIMOHAJIABIK CAYATTBIJIBIT'BIH KAJIBIIITACTBIPY

PaxbeimeTonnaeBa Alimana XKymaOaiKbI3bl
rakh.aidana@mail.ru
JLH.I'ymunes ateingarsl EYY 7M01510— «®u3uka MyraiimMaepid AalibIHAAY» MaMaHbIFbIHBIH |-
Kypc Marucrpantsl, Acrana, Kazakcran
Frouteimu sxerekurici — H. Y. Temupkynosa

Kazipri KoFaMHBIH KHUBIHJBIKTapbl OKYy IpOLIECIH YHMBIMIACTBIpyFa >KaHa TajanTap.sl
Oenriieyne. OIEMHIH KOITEreH elepi Ke3-KEeJIreH eNJIIH FhUIBIMA - WHHOBAIMSUIBIK JIaMyBIHBIH
Heri3i — camansl agamMu Kanutan ekeHid tycinyne. KP binim Gepy xyleciHiH MUCCHUSICBI — Camalibl
OuriM OepyIiH KOJDKETIMAUINH KaMTaMachl3 €Ty apKbUIBl aJaMd  KamuTalabl JdambiTy. [1].
Kazakcranra (yHKIMOHANABI cayaTThl MaMmaHJap KaxeT. (DyHKIMOHAJABI cayaTThl aJaMHBIH
KaJBINTaCybl CHIHM JKOHE INBIFApPMAIIbUIBIK OWJIay[bl JaMbITYAaH Oactananel. byn nperenimis,
(Gu3MKaHbl OKBITYABIH KOCHApJaHFaH HOTWXKENepl CTYAEHTTEpPAIH Kelleci JKEeTiCTIKTepiMeH
AHBIKTATYBl KAXKET: OKYy MaTepHaJblH TaHy, CHIIATTay, TAJAAy, aKbIpaTy, )KajIbulay jKoHE Kyleney,
OlMiM/II HAKTBHI ecenTep/i menryae KongaHa Oimy. CTyAeHTTep 3aHIapbl, TEOpHUsIIapAbl KOIJIaHy
mieKapaiapblH  Ollyl; ajfa KOWBUIFAH THIOTE3aJapra jkayam 13/ieyre OaFbITTaliFaH 3epTTey
CHUIATBIHJAFbl MOCceNeNep i enryae AJenaepai 131ey 9ICTepiH MEeHrepyi Kepek.

¥CBHIHBUTFAaH JKYMBICTBIH Makcatel «Pesepdopn-bop aroMme» TakbIpbIOBIH  3epTTEY
MBICANIBIHJIA CTYAEHTTEPAIH ChIHM JKOHE IIbIFApMAIIbUIBIK OWJIAayblH JaMBITy HETi3iHzAe
(YHKIIMOHATIBIK CAyaTTHUTBIKTHI TAMBITY.

Oky 6apbIChIHAA CTYACHTTEp MEH OKYILIbLIap OuTiM kyieciH urepeai. byn xyite 6enrini Oip
KYpBbUIbIMFa Ue, sSiFHU Oip-OipiMeH OailaHbICThl Oenriii Oip 3aeMeHTTepAl KaMTuabl. FriasiMu O11imM
AKYHECIHIH HETI3r1 KYphUIBIMIBIK 3JE€MEHTTEpi — FBUIBIMH (pakTiiep, YFbIMAAp, 3aHap, TEopHsiap
[2].

Onap OapriblK FRUIBIMAApPFa OPTaK: KapaTbUIBICTaHy FBUIBIMAAPBIHA Ja, AJIEYMETTIK
FRUIBIMIIApFa Ja. bBapibIK FBUTBIMIAp FHUTBIMHA (AKTiUIEPMEH, FBUIBIMHA YFBIMAAp JKyHeciMeH,
3aHJapMEH, TEOpUsUIAPMEH, COHJAl-aK 3epTTey ojicTepiMeH aifHambicaabl. OnapIblH HETi3iHzAe
QJIEMHIH FBUIBIMH OEHHECI KAJIBIIITACaIbI.

OkKynbIKTap/ia OKy MaTepHaaaapbl Ka3ipri (pU3MKaHbIH ©3€riH KYpaWThIH ipreii (U3MKaIbIK
TeOpHsUIap TOHIPETiIHIE TONTAacThIphUIFaH. Ke3-kenreH Teopusiga Kejaeci KOMIOHEHTTEp/Il
aXbIpaTyFa 00Iabl:

. Herizi. Ke3 kenreH TeOpUSHBIH HETi3iH FbUIBIMU (pakTiiep (IKCHEpUMEHTTIK,
TEOPHSIIBIK ), MATEPUAIIBIK OOBEKTIHIH MOJIEIN1, YFBIMIAP KYPauIbl.
) Ozeri. TeopusiHbIH ©3€T1 MPUHIUNTEPCH, Iprelli 3aHIapAaH KOHE MAaTeMaTHKAJIBIK

TEHACYIEPACH TYPabl.
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J Cannapsl. TeopusHbIH cangapsl *kaHa (akTiaepai, KyObUIbICTap/bl, )KeKe 3aHIapabl
TYCIHIIPYIi; acmanTapiblH, KOHABIPFBUIAPABIH  (U3UKANBIK NPUHIUNTEPIH  TYCIHAIPYIL;
KYOBLIBICTAp bl 0OJIXKAY /b, TCOPUSHBI KOJIIAHY b KAMTHIBI.

CryneHt tarnceipma anaael: "Pesepdopa-bop aromsl" TaKbIpbIObI OOWBIHINA FHUTBIMH OLTIM
KYHECIHIH KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPIH aHBIKTaHbI3. JKoHe Keeci KeCTeH1 TOAThIPHIHBI3.

Kecte 1. bop aroMbl T€OpUSICHIHBIH JIOTUKAIBIK KYPBUIBIMBIHBIH Ma3MYH/IbIK Ipaguri

HEI'T3I O3EI'l CAJIIAPBI
Teopusineik  |Uneanganael | ¥reimpa | [Ipun | MaremaTtuka 3aHaapasl, Teopusiubl
KOHE pBUIFaH ap LUTITE JIBIK KAacHUeTTeP/i, KOJIIaHY
AKCIIEPUMEHTTI 00BEKT p TEHJIEYJIep dakTinepi,
K (hakrizep KYOBUIBICTAPIBL,
mporecTep/al
TYCIHIIpY

Op CTYAEHT KeCTeH1 KeJeciiel TONThIPYHI Kepek. [3,4].

TEOPUSIHBIH HET'I31.

TeopusAJIbIK KIHEe IKCIIEPUMEHTTIK pakTiiep

AtomumapabiH OeriHOSHTIH OeumiekTep peTiHae OOIybl Typalmbl WSS €XKeNri Adyipiae
KaJIbINTacKaH. «ATom» TepMuHiH JleMokput enrizreH. by atomumap Oip - GipiHEeH Tek eJeMi MeH
minriHi OOMBIHIIA epeKIeIeHeTiH 00 TIHOCHTIH OomeKkTep eKeHiH OUTip .

XVII racbipiarbl fajabIMAap MEH OMIIBLIAAPIBIH (U3UKAIBIK Ke3KapacTapblHAa aTOMU3M
6acbm Oonabl. ['yk, I'toiirenc, Hpl0TOH eH KilkeHTall OeJIeKTep/IeH TYpaThlH OJIEMHIH OapiibIK
nenenepin OeiHeneni. XVIII racbIpblH asfblHIa XMUMUSHBIH KapKbIHAbI JJaMyblHA OaillaHBICTHI
aTOMJIBIK (DM3WKAHBIH CaHABIK JaMyBIHBIH HETi3i KajmaHael. Matepust Typajabl aTOMIBIK-
MOJIEKYJAJBIK 171iM €XeNri aTOMUCTEp/IiH UTiMIepiHeH O6acTamn FhUIbIM TapUXbIHAA (PU3UKAIBIK KOHE
XUMMSUIBIK 3epTTeysiepMeH Kartap Kypai. On Oacbuibll, apTKa IIETiHIN, KeWiH KaiTa Tipiiim,
3epTTeyIIiHIH ONbIHA >KeTeKIITiK eTTi. OHbl JIOMOHOCOB XMMMSAJIBIK €3repicTep Typajbl LTIMHIH
HeriziHe anapl. XIX FaceIpAbiH Oachbl. XUMHSUIBIK ATOMHUCTUKAHBIH JaMyblHa TYPTKI OoyiFaH
MaHbI3[Ibl KaHAJIBIKTapMEH epekuieneHai. 1859 XKbulbl ONTHKaJa MaHbI3Abl >KaHAIBIK AalllblIIbL.
®usuk ['ycraB Kupxrod nen xumuk Pobept ByHceH criekTpiik Tanaayabl aliThl, Oy XUMUKTEPIIH
KOJIbIHA JKaHa KyaTTbl 3€pTTey KypajblH Oepai. ATOMHUCTIK HAESHBIH AaMyblHAa OENriii opslc
xumuri JI.M. MenpaeneeB MaHBI3IBI peyl aTKapabl, oix 1869 >Xbulbl aToMmapibiH OipTyTac
TaOMFATHIHBIH KKETTLIINH OUIIIPETIH dNIeMEHTTepAIH MEePUOATHIK KYHECIH KOMIITIKKEe YCHIHIBI.
CriexTpiik TanaayablH KOHE XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPAiH MEPUONTHIK 3aHBIHBIH AIIBUTYBIMEH aTOM
©31He TOH CIIEKTPJIePl TYABbIPAThIH, OHBIH Kypamjaac OeiKTepiHiH 11IKi KO3FalblcTapbl 6ap Kypaieni
KYPBUIBIMIIBI OUIIpeTiHI Oenriii O0JIbL.

XIX fachpaplH asfbl Ta3fap apKbUIbl DJEKTP TOTBIHBIH ©Ty KYObUIBICTApbIHA JETeH
KbI3BIFYIIBUIBIKTBIH apTybIMeH epekuenenal. Papaneil Oy KyObUIbICTapIbl TEpeH 3epTTei,
PaspAaTHIH SPTYpAil (opMallapblH CHMATTa/Abl, CHUPEKTENITeH Ta3[blH JKapKbIparaH OaraHachIHAA
KapaHFbl KeHICTIKTI TanThl. FOmuyc Ilmokkep 1859 KbUIbl AKETKUTIKTI KYLITI CUPEK Ke31e KaToATaH
HIBIFATBIH JKOHE TYTIK HIBIHBICBIHBIH JKApKbIpAYbIH TYJIBIPAThIH 9JICI3 KOKIIUT COyJenep IIOFbIH
amtel. Keilinnen Oyt coynenep KaTOATHIK caynenep aen araiabl. Bunsrensm Konpan Pentren 1895
KBUIJIBIH asFbIHA MYHJIAall TYTIKTEpMEH ToXipuOe jkacarl, peHTTeH caylienepiH amrtbl. KaToaTsik
COyJIEHI JJICKTp JKOHE€ MAarHUT OpICTEpIHIH ocepiHe OarbIHABIPA OTHIPHIT, TOMCOH KaTOATHIK
coyJelnep YUIiH e/m KaThlHACBIH aHBIKTail anapl. OJ SIEKTPOHHBIH MEHIIIKTI 3apsIblHA TEH.
OnekTpoHAap OapybIK 3aTTapAblH aTOMAAPBIHBIH Kypamjaac OeJlikTepi exeHi Oenrin OoJbl.
ATOoMIap/bIH ©3repMeiTIiH ycaK OeleKTep peTiHAeri TYCIHIr JIeKTPOHHBIH alllbLTybIMEH, COH/Iai -
aK TaOWFH PaIMOAKTUBTI BIJBIPAY KYOBIIBICHIMEH KOWBLIIBI.

252



1885 >xbIbl bambMep cyTeri aTOMBIHBIH CIIEKTPIiH 3€pTTEN, ATOM Ta3JapbIHBIH CIIEKTpIepi
CBI3BIKTHIK CHIIATTa OOJNATHIHBIH, SFHH JKEKE Tap CIEKTPIIK CHI3BIKTapJaH TYPaThIHIBIFBIH
aHBIKTA]IbI.

DNEKTPOHHBIH AallbUTyBIMEH aTOM MOJENI Typalibl Cypak TybIHAaAbl. CyTeri aTOMBIHBIH
OipiHII MOJIeTi -DMUHYC aTOMBI - IIEHTPIHE TEPIC JIEKTPOH OpHAIACKAH OIPKEIKI OH 3apsaTaliFraH
chepa. bip amekTpoH OonFaH Kargaiija DNWHYC aTOMBI QIbIHAJBI, SFHU. KapamailbIM CyTeri
aTOMbIH/Ia DJIEKTPOH OH 3apsaranraH cdepaHblH HeHTpiHae Oomanel. OH 3apsaTaH  opTara
OarbipburFaH  AnekTpoHaap KynoH 3aHel OOHBIHIIA ATOMHBIH OH 3apsSATalFaH OPTACHIHBIH
AJIIEMEHTTEPIMEH 9peKeTTece/1l. DIEeKTPOH Tere-TeHIIK KYWIHEH aybITKbIFaH Ke3[Ie OHbI OChbl KYWTre
KaiTapyFa THIPBICATHIH KBazUCEpHiMal Kymrep maiga Oonanpl. OCBIHBIH apKachbiHAAa aTOMIAp/IbIH
CoyJIeJICHY1H aHBIKTaWTBIH 3JICKTPOHHBIH TepOerici maina 0omanbl. bipak coyieneHeTiH CHeKTPIIK
CBI3BIKTAPBIH TOJIKBIH Y3BIHIIBIFBI banbmep (Gopmynacekl OOMBIHIIA €CENTENreHTe COMKEC KeIMEIi.
Ou3MKa-IKCIIEPUMEHTTIK FBUIBIM, AKUKATTBIH KpuTepuili-okcnepuMeHT. ConnbikTaH TomcoH
ATOMBIHBIH MOJIeNi KaObUIIaHOA TbI.

ATOMHBIH yKcac cakuHaiblK MojemiH 1903 kpuael xanmoH ¢usuri Xantapo Haraoka
ycoiarad. Haraoka MakcBemain CaTypH CaKMHAJIAPBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI TYPaJbl 3€PTTEYJICPIHEH
IIBIFBIT, aTOMHBIH KYPBUIBIMBIH KyH KyleciHiH KYPBUIBIMBIHA YKCAC €TiN YCBIHIBI: KYHHIH POJiH
aTOMHBIH OH 3apsATajfaH OpTalbIK Oeiiri arkapaabl, OHBIH alHamaceiHAa 'TulaHeranap" -
JJICKTPOHAAp OCNriJIeHreH cakuHa Topi3Ai opOuTtanap OolibiMeH Kosfanaapl. Illamanbl opbiH
aybICTBIPY KE31HJIe DJEKTPOHIAp JJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAPABI KO3IBIpaabl. ATOMHBIH
IUTAHETaJbIK KYHe peTiHAeri Mojemi KemIIUIKTIH oibiHa kenmi: [lyaHkape on Typajbl jkKa3libl, O
typansl Bun ne, Ileppen ne aiiTtel. bipak MyHpmail sxyile >JIeKTpOHAAp IIBIFApPAaThIH JHEPTHUSFaA
OailTaHBICTHI TYPAKTHI )KOHE ©3repicci3 00a aTMaiiibl.

IeiH MOHIHAE ATOMHBIH KYpPBUIBIMBI KaHJai, TEK SKCIEPUMEHT Imemie amaasl. MiHmeT
aTOMJAFbI JIEKTP 3apSIbIHBIH TAPATYbIH aHBIKTAY, SIFHU aTOMHBIH KYPBUIBIMBIH SKCIIEPUMEHTAIIBI
Typae 3epTrey O0o0ijbl. ATOMAApAbIH 1MIKI KYPBUIBICHI Typaslbl MOJIIMETTEpJl aTaKThl aFbUIIIBIH
¢usuri DpHer  Pesepdopn  anran. byn wuwmes Manuectepae Pesepdopn  3epTxaHachkiHzia
kpuctannaael. Toxipubenep 1908-1911 sxpumapra co3puigsl, HOTHXKeEciHAE PesepdoparsiH
aTOMHBIH TUIAHETApJIbIK MOJEINi jkKacajabl. ATOM OH 3apsATalfaH SApOJaH KOHE OHBI alHaia
KO3FA0ATBIH TEPIC 3apAATAIFaH >IEKTPOHIAPAAH Typaabl. ATOMHBIH pamuychkl mamamen 1070 wm,
anpo paguychl mamamen 107° M (1 M sxone 1 M camblcThipbiEb: 1 MM = 1073 m!). SIapo-maccupTi,
ATOMHBIH MaccCachl 1C JKY31H/€ KIIIKEHTal s/1po/ia MOFBIPIaHFaH (AP0 HYKJIOHAApJAH - TPOTOHAAP
MEH HEeUTpOHAapAaH TYPabl.

Opank-I'epny  toxipubenept  (1913) arom  KyHiepiHIH  JUCKPETTUIIH  TIKeJen
HKCHEPUMEHTTIK J0JIelTi OOIBI.

TEOPUSIHBIH O3ET'1

Pesepdop1 aTOMBIHBIH TUTAHETAIBIK MOICTIHACT] KUBIHABIKTAP:

1. ATOMHBIH y3aK eMip cypy (akxTiCiH, SFHU OHBIH TYPaKTBUIBIFbIH TYCIHAIPE aaMajbl.
Krnaccukanplk 5IeKTpOJMHAMHKA 3aHIapblHA COWKeC, YAEYMEH KO3FalaThH 3apsii SHEPTUSHBI
TaChIMAJIANTHIH DJICKTPOMATrHUTTIK TOJIKBIHAAP MIBIFApysl Kepek. Pe3epdopa aToMbIHIaFbI OapIIbIK
snextponap 1078 cekyHATHIK yakpITTa GapiIbIK SHEPTHACKHIH KyMcal, SApoFa TyCyi kepek. Anaiiza,
OyJ1 O13/1iH IIBIHANBI eMipiMizae Ooma Oepmeiiai. Jlemek, aToMaarbl iIKi MPOIECTEP KITACCHKAIIBIK
3aHzapra OareIHOAN b

2. DOHEPIHsICHIH JKOFAITATHIH DJIEKTPOH, KIIACCHKAIBIK 3aHJapFa COWKec, paluycTaphbl
azaifrad meHOepiepe aifHala OTHIPHIIN, Y3IKCi3 CIEKTp mbFapysl kepek. [sHasiFeinaa, bansmep
ToXipuOenepi KepCceTKeHAeH, aTOMIApIbIH COyJIENeHY CIEKTpPl ChI3BIKTHI OOJBIN TaObLIaIbI.
CHexTp ChI3BIKTaphl CepUsFa TONTACTBIPBUIFAH, OJIap CEPUSHBIH KbICKA TOJKBIHIBI "KYUPBIFbIHIA"
KaJIBIHIAHIbI, COMKEC CepUsIIapIblH ChI3BIK KHUUTIKTEpi bameMep dhopmynaceiHa OaFbIHA B

byn xarmaiinan meiFyabiH koidbiH 1913 xeutel gar ¢usuri Humse bop yebianl.On
KJIACCUKANBIK (DM3UKaFa jKaT 2 TOCTYJIATThl €HTi3yre MaxOyp O6oiasl. Pesepdoparsin aToM MoemiH
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naiagaHa OTBIPBIN, BOp CBHI3BIKTHIK CIEKTPAETI OPTYPHl CBHI3BIKTAPABIH KUITIKTEPIHE KATBICTHI
banbpmep 3aHIapbIH TYCIHIIPII.

bop Teopusichl keiie xapThlaaid KiIacCUKaIBIK Jien aTtajaabl. bipak oy TeK cyTeri aTOMbIHBIH
CHEKTPiH TycCiHaipe anasl. Keneci 3J1eMeHT - TeUiiIiH CIIeKTPiH TYCIHAIPY MYMKIH OOJIMaJIbI.

TEOPUSHBIH CAJIIAPBI

Bop TeopusckiHa CyiieHE OTBIPBIN, CyTeri AaTroMbl CIEKTPIHIH YJIBTPAKYITiH >KOHE
MHOPAKbI3bUT aliMaKTapblHAa cepusulapablH O0omybl Oospkanabl. llbmHbIHAA Aa, yJIbTpaKyJriH
aiimakrarbl cepusiHbl Jlaiiman 1916 biibl TanThl, THPPAKBI3BLUT alMaKTarbel cepusiHbl bpaker 1922
XbUTbI TanThl, [1hyHT cepusict 1924 sKpUTbl TAOBLIIBI.

Bop 1896-1897 xpinmapsl OaiikanraH CHEKTpIIK Karapra TyciHikreme Oepai. - Kopma
JKYJIJTBI3BIHBIH CIIEKTPiHAeT] MukepuHT. O OyJ1 KaTap HOHIAJIFaH IeIuil CIIEKTPiHe COMKEC KeIeTiHIH
KepceTTi. bopablH Makananapbl skapusilaHFaHHAaH Keiin, Paysep CyTeri MEeH refiuil TOJATHIPbUIFaH
TYTIKTE pa3psaaTay Ke3iHJe *aHa ChI3BIKTap/bl TalThbl, osiap bop cepuschiHa coiikec kenMmeiini aen
oiinazel. Bop TEOPUSHBI KaJIbl Macca IEHTPIHE KAKBIH SAPO MEH JIEKTPOHHBIH KO3FAJIBICBIH €HT13Y
apKbUIbl HAKTHUIA/IbI.

1916 xputra Kapait bop TeopuschIH KemnTereH (U3MKTEp JaMbiTa Oactamel. 1915 KbLibl
KeNToKcaHaa 3oMMepdelnb]] JIEKTPOHHBIH  SJUIMNTHUKAIBIK — OpOUTalaparbl  KO3FaJbICHIH
KapacThIPHII, OOPIBIH KBAHTTAY €PEeKENIEePiH KOPBHITHIHABUIAY aPKBLIbI OHBI TAMBITTHL. 30MMepQeIb]
COHBIMEH Karap JKbUIIaMIBIKIIEH MAacCaHbIH PEJIATUBUCTIK ©3r€pylH €HIi3y apKblIbl CHEKTPIIK
CBI3BIKTapBIH JKYKa KYPBUIBIMBI Typasbl Teopusi 6epai. OHBIH ecenTteyiepine KyKa KypbUTBIMHBIH
enmieMciz oM0eban TYpakThIChl Kipai. ATOM Teopusichl 3oMMep(denbATIH allbUTyJIapblHAH KeWiH
bop-3ommMepdenba Teopusicel Jen aTtasabl.

OKy MaTepuaJiblH OChUIAMINIA TaJAaFraH CTYJCHT OHbI CaHaJIbl TYP/i€ MEHIePETiHI CO3Ci3.

CTyneHTTiH ic-opeKeTiHiH Typi:

- PezepdopareiH a-0emekTepiH MamblpaTy TOKIpUOECiH cUaTTay;

- Pesepdopn ToxxipubeciHiy ipresi CUIaThiH HET13/1€Y;

- Tomcon meH Pe3epdopAThIH aTOM MOJIENbAEPIH cUNaTTay;

- IUTAHETaJIbIK MOJIEb/I1H KJIACCUKANBIK 3JIEKTPOMHAMUKA epexesiepiMeH yilllecneHTIHAINH
TYCIHAIPY;

- aTOM KYPBUTBICBIHBIH MOJICIBJIEPiH CATBICTHIPY.

XKana marepuanabl TyciHaipreH keszne TomcoH meH Pesepdopn mozpenbaepi Oip - OipiH
aJIMaCTBIPATBIH aTOM KYPBUIBIMBIHBIH THITOTE3aJIaphl FaHA €KEHIH aTam eTKeH >koH. PeseppoparsiH
Toxipubenepi TOMCOH aToM MOJIENIHIH COTCI3IriH KOpceTTi, Oipak aTOMHBIH IMJIaHETATBIK MO
ne xeruiMered. CyTeKTopi3/il aTOMHBIH KYPbUIBICHI Typajibl OUTIMII ToKipuOeae KoigaHy — Ja3epal
xacay — Pesepdopa-bop TeopHsCbIHBIH TYPBICTHIFBIH TaFbl O1p TOXIpUOEi 1omemi.

CTyneHTTiH ic-opekeTiHiH Typi:

- ®pank ned ['epr; Toxipubenepin cunarray;

- IJIAaHEeTAJIBIK MOJIEJNb/IIH KaWIIbIIBIKTAPbIH TYCIHAIPY;

- aTOMJApAbIH JKYTBUTY KOHE CoyJIe HIbIFapy MEXaHU3MiH CUTIaTTay;

- Bop mocTynarrapbIH TYKBIpBIMIAY;

- DJIEKTPOHHBIH Oip CTAllMOHApJBIK KYWIEH EKIHIIICIHE aybICYbIHIAFbl 3JIEKTPOMArHUTTIK
CoyJIeJIEHY JKUUIITIH ecenTey;

- Pesepdopa-bop wmoneninin ToxipuOemik gomemi peringe Ppank xoHe [epn
TOXKIpUOENepiHiH peJliH HEeri3ley >KOHE AaTOMHBIH 1Kl SHEPTUsICHIHBIH ©3TepyiHiH IUCKPETTI
CHIIaTBIH pacTay.

Heri3ri maTepuan. ATOMHBIH IJTaHETAPJIBIK MOICIIHIH KaUIIBUTBIKTaphl. bop mocTynaTTapsl.
ATOM mIBIFapaThIH HeMece KYTKaH (OTOHHBIH 3Heprusichl. Pesepdopna-bop momeni. @pank neH
I'epurin sxcnepumenTTepi. ATOMHBIH Pesepdopa-bop MoaeniHiH KOJIaHbLTY TIIET1.

CTyneHTTiH ic-opekeTiHiH Typi:

- COyJICJICHY MEH YTY/IbIH CBI3BIKTBIK CIIEKTPJICPIHIH Maiaa 00y MEXaHU3MIH TYCIHIIPY;

- CHEKTPJIIK 3aHAbUIBIKTAPIbIH SMIIMPHUKAIBIK CUIIATHIH HET13/eY;
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- CHIEKTPJIIK TaJAayAbIH MPAKTUKAJIBIK KOJIAaHBUTYBIHA MBICAJIIAp KENTIpy.

Ocpinaifia, OKy yHAepiCiH YHUBIMIACTBIPY apKbUIBI OKYIIBUIAD OKYy MaTepUABIH CaHAIBI
TYpJie MEHTepyTre YHpEeHe 1, SFHU TECTIEH KYMBIC JKacay, Talljiay, CHHTE3/Iey, HeT13T1 HOpCeH1 Ooin
Kepcery, Kyheney, xkikrey, nonenaey. Onap ChIHH JKOHE IIBIFAPMAIIBUIBIK OWIAY/IbI JAMBITAJIbL.
Ouap TeOpHUSHBIH KOJIAHBLUTY HICTIH TYCIHEIl, OHBIH MPAKTUKAIBIK KOJJAaHBLTYbIH Tabaabl. Onapaa
(YHKIIMOHAIBIK OMJIayIbI TaMUJIBL.
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AnHoTanusi. Makana Heri3ri Mmekrentep Qu3ukackl OOMBIHIIIA OKYy MPOIECIHIE CIHOPT
MEKTEeNTepl OKYIIbUIAPbIHBIH (YHKIMOHAIABIK CayaTThUIBIFBIH KaJIBIMTACTBIPYABIH Ka3ipri ©3€KTl
MocesieciHe apHayFaH. "@®YHKIMOHAIIBIK CayaTThUIBIK", "»KapaThUIBICTaHy-FBIIBIMH CayaTTBUIBIK',
"CIOKETTIK MiHJETTEP " YFRIMIAPBIHBIH MOHI1 KapacThipbuiafpl. Pusnka cabakTapblHIA CHOXKETTIK
TanceipManap apkpuibl CHOPT MEKTenTepl OKYIIBUIAPHIHBIH (DYHKIMOHAIIBIK CayaTThUIBIFBIH
KQJIBITITACTBIPY MYMKIHIIT1 Josenaeneai. Makanamga aBTOPIIBIK TOKIprOe KoHEe cabaKTa CIOKETTIK
TarchbpMasiap bl KOJIJaHy HOTHXKECI KEeTIpUIreH, TarchlpMaliapIblH MbICAJIJaphbl KEATIpUIreH.

Kiar ce3gep: Oumim Oepy HOTIKecl, (YHKIMOHAJABIK CayaTTBUIBIK, >XapaTbUIbICTaHY-
FBUIBIMH CayaTTBUIBIK, CIOJKETTIK ecenTep.

Kazipri kesenme esrepmem omeM paoyipiaae Kazakcran PecnyOnukaceiabiH bimim Oepy
KYHECiHIH anplHa OipKaTap jkaHa ChIH-KaTepiep KOMbuTya.

Memneker bacmbice KacsiM-XKomapT TokaeBToiH 2020 sxbinrbl 1 KeipKy#iekTeri "Kazakcran
Xana HakThl axyanjga: ic-KMMbUI yakbIThl' arThl Kazakcran xankbiHa JKommaysiHga: "Oomarmrak
KeIdacipl MeMJICKeTTep/IiH Oocekere KaOUIeTTUIIr JaFaapbicTap MeH TyOereisi esrepictep
noyipinae Tyansl. KasakcraH kaHa onemjie ©3iHiH JIAWBIKTBI OPHBIH alybl THic". ©3repMmeni aieMm
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