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ХҒТАР 34.33.33

Е.Н Анаркулов, Ж.П. Сембаева

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Астана, Қазақстан
(E-mail: anarkulov.ermek@mail.ru, zhibek.sembaeva@yandex.ru)

Шу-талас өзендерi бассейнi балықтарында инвазиялық аурулардың таралуы

Аңдатпа: Мақалада Жамбыл облысының Шу-Талас өзендерi бассейнiндегi балықтардың
инвазиялық ауруларын зерттеудiң нәтижелерi берiлген. Бұл су бассейнiнен ауланған
балықтарда протозоонозды және гельминтозды қоздырғыштар тудыратын аурулар бар екенi
анықталды. Олардың биологиялық ерекшелiктерi және таралуы, сонымен қатар ИИ мен ИЭ
зерттелдi.

Түйiн сөздер: инвазиялық аурулар, қоздырғыштар, протозооноздар, гельминттер,
инвазиялық интенсивтiлiк, инвазиялық экстенсивтiлiк.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-7034-2019-126-1-14-21

1 Кiрiспе. Жамбыл облысының балық шаруашылығына бай су қоры және балық
шаруашылығын қарқынды дамыту үшiн қолайлы жағдайлар бар. Облыстың табиғи-
климаттық жағдайы тауарлық балық шаруашылығының әр түрлi бағыттарын дамытуға
мүмкiндiк бередi, мысалы: тоғандық, көлдiк-тауарлық.

Қазiргi таңда облыстағы су қоймаларында балықтардың биологиялық алуантүрлiлiгiн
сақтау мәселесi туындады: балықтардың бағалы түрлерiн аулау үздiксiз төмендеуде, төмен
бағаланатын ихтиофауна игерiлмей жатыр, табиғи популяция кезiнде балықтың тауарлық
сапасының төмендеуi байқалуда. Осыған дейiнгi зерттеулер барлық су қоймаларында су
ресурстарының кәсiптiк қорлары жағдайының жағымсыз тенденциясын анықтады.

Жекелеген аудандар территорияларында орналасқан су айдындарының гидрофизикалық,
гидрохимиялық және ихтиофауна құрамы мен балық шаруашылығы үшiн маңызды болып
есептеледi.

Балық - адам үшiн маңызды белок тағамдарының бiрi. Планетадағы адамдар санының
өсуiне байланысты балықты пайдалану да артып, елiмiздегi балық қорлары азаяды.
Қазақстанда балық аулау және ғалымдардың басты мiндетi iрi және шағын су қоймаларында
балық шаруашылығының өнiмдiлiгiн барынша арттыру болып табылады.

Балықтар саны түрлi зиянды факторлардың ықпалымен төмендейдi. Ол факторларға
балықтардың паразиттiк аурулары жатады. Қазақстандағы кейбiр су қоймаларында
паразиттiк аурулар балықтар арасында таралады, бұл балық шаруашылығының өнiмдiлiгiнiң
төмендеуiне алып келедi. Сонымен қатар, көптеген паразиттер балықтардың өсуiн тоқтатып,
балық өнiмдерiнiң сапасын төмендетедi. Жұқпалы, инвазиялық және инфекциялық емес
аурулар балықтар арасында жиi кездеседi [3].

Балықтардың көптеп таралуы мен балықтарды өсiруге кедергi келтiретiнi ол инвазиялық
аурулардың түрлерi. Инвазиялық аурулардың кең таралуы экономикалық және экологиялық
тұрғыдан балық шаруашылығына керi әсерiн тигiзуде. Инвазиялық аурулардың көп мөлшерде
таралуына тосқауыл жасау үшiн, балықтардың ауруларын зерттеу қазiргi кезде өзектi мәселе
болып отыр. Сонымен қатар, осы ауруларға дұрыс диагноз қою және алдын-алу шараларын
жүргiзу өте маңызды.
2 Зерттеу нысандары мен әдiстерi. Зерттеу жұмысының мiндеттерiне Жамбыл

облысының Шу-Талас өзендерi бассейнiндегi балықтарда жиi кездесетiн инвазиялық ауру
түрлерiн, инвазиялық ауруларының биологиялық ерекшелiктерi мен таралуын, залалданған
балықтардың инвазиялық интенсивтiлiгi мен инвазиялық экстенсивтiлiгiн анықтау және
балықтардың инвазиялық аурулармен күресу шараларын белгiлеу болды.

Осы зерттеу жұмыстары 2017-2019 жылдар аралығында Астана қаласының РМК
«Республикалық ветеринариялық зертханасы» орталық филиалының Паразитология және
ихтиопатология бөлiмi және С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университетiнiң
Ветеринариялық медицина кафедрасының Паразитология зертханасында жүргiзiлдi.
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№ Ауланған Зерттеуге алынған балық түрлерi
р/с орны дөңмаңдай торта сазан шармай мөңке табан қызылқанат
1 Шу 18 15 14 17 12 16 13
2 Талас 7 10 11 8 13 9 12
Барлығы: 175 25 25 25 25 25 25 25

Кесте 1 – Шу-Талас өзендерiнен ауланған балықтардың сандық көрсеткiштерi

Зерттеу нысандары ретiнде Жамбыл облысының Шу және Талас iрi өзендерi бассейндерiнде
кездесетiн өндiрiстiк маңызы бар балық түрлерi дөңмаңдай (Arystichthys nobilis), торта
(Rutilus rutilus), сазан (Cyprinus carpio), шармай (Shizothorax intermedius), мөңке (Caras-
sius), табан (Abramis brama), қызылқанат (Scardinius erythrophtalmus) балықтары алынды.
Жалпы алғанда ауланған балық түрлерiнiң 175 данасына жан-жақты сараптамалар жасалып,
зерттеулер жүргiзiлдi.

Балықтардағы инвазиялық ауруларды анықтау үшiн келесi әдiстер пайдаланылды:
балықтарды клиникалық тексеру әдiсi, балықтарды патологоанатомиялық жарып сою әдiсi
(В.А. Догель бойынша), гельминтоовоскопия, флотациялы әдiстер, копрологиялық әдiс, Столл
әдiсi, Берман және Орлов әдiсi [3].

Зерттеу мiндеттерiне сәйкес Жамбыл облысының Шу-Талас өзендерiнен ауланған балықтар
түрлерiнiң инвазиялық гельминтоздарымен залалданған балықтардағы тоғышарлардың
сандық мөлшерiнiң өсуi қарастырылып зерттелдi. Ол үшiн алынған мәлiметтерге
статистикалық түрде өңдеу жасалды.

Залалданған иесiнiң (балықтың) популяциясының гельминттермен залалдануын сандық
бағалау үшiн инвазияның экстенсивтiлiгi (таңдалғандарға тиесiлi дарақ үлесi), инвазияның
интенсивтiлiгi (бiр залалданған иедегi паразиттердiң орташа саны) және көптiк индексi
(таңдалған иелiктегi бiр дарақтағы тиесiлi паразиттердiң орташа саны) көрсеткiштерi
қолданылды.
3 Зерттеу нәтижелерi және оларды талдау. Шу мен Талас өзендерiнен жоғарыда

көрсетiлген балықтардың жалпы 175 данасы ауланып зерттелдi. Олардың сандық
көрсеткiштерi 1-кестеде көрсетiлген.

1-кестеде көрсетiлгендей Жамбыл облысының Шу мен Талас өзендерiнен алынған
балықтардың әрқайсы түрiнен 25 данадан, ал жалпы саны 175 балыққа инвазиялық
аурулармен залалдануын анықтау үшiн зерттеу жүргiзiлдi.

Шу мен Талас өзендерiнен ауланған балықтарға зерттеулер жүргiзiлiп, нәтижелерi төменде
1 – суретте келтiрiлдi.

Сурет 1 – Шу-Талас өзендерi бассейнiнен алынған балықтардың көрсеткiштерi

Шу мен Талас өзендерiнiң балықтарында қарапайымдылар тудыратын инвазиялық
аурулардың түрлерiн анықтау үшiн, В.А. Догель бойынша балықтарды патологоанатомиялық
жарып сою әдiсiн пайдаландық. Балықтарды жансыздандырып, сыртқы қабыршақтарынан
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№ Балықтың түрлерi Балықтардың
жалпы саны

Инвазияланған
балықтар саны

1 Дөңмаңдай 25 7
2 Торта - -
3 Сазан 25 4
4 Шармай - -
5 Мөңке 25 4
6 Табан - -
7 Қызылқанат 25 3
Кесте 2 – Балықтарда криптобиоз ауруының сандық көрсеткiштерi

бастап, желбезектерiн бұлшықеттерiн, қанын және iшкi мүшелерiн жеке-жеке алып тексеруден
өткiздiк.

Осы жүргiзiлген зерттеулер нәтижесiнде балықтардың қарапайымдылармен, яғни
протозоозды инвазиялық аурулармен залалданғанын көрсеттi. Мөңке, сазан және дөңмаңдай
балықтары криптобиоз (Cryptobia) ауруымен залалданған. Балықтардың желбезектерi, қаны
мен iшектерiнде талшықты паразиттер анықталды.

Сурет 2 – Балықтарда криптобиоз ауруының сандық көрсеткiштерi

2-кестеден көрiп тұрғанымыздай, зерттеуге алынған балықтардың әр түрiнен криптобиозбен
инвазияланған балықтардың саны мынадай болды: дөңмаңдай – 7, сазан – 4, мөңке – 4,
қызылқанат – 3 залалданған.

Жасалған зерттеулерде мөңке, сазан және дөңмаңдай балықтарының Cryptobia ауруымен
сыртқы және iшкi мүшелерiнiң инвазиялануы мынадай дәрежеде болғанын көрсеттi:
дөңмаңдайдың желбезектерi – 56,8%, қаны – 33,2%, iшектерi – 25,3%; сазанның желбезектерi –
38,9%, қаны – 54,7%, iшектерi – 22,4%; мөңкенiң желбезектерi – 64,6%, қаны – 36,3%, iшектерi –
47,2%. Берiлген балықтардың криптобиоз ауруымен инвазиялануы бойынша қорытындылары
2-кестеде берiлген.

Шу мен Талас өзендерiнен ауланған балықтардың басқа түрлерiнде, яғни торта, шармай,
табан, қызылқанаттарда Cryptobia ауруымен залалдануы анықталмады.

Жүргiзiлген зерттеулер барысында балықтардың кейбiр түрлерi қарапайымдылардың
кiрпiкшелi инфузорияларға жататын паразитпен Ichthyophthirius multifiliis залалданғаны
анықталды. Балықтардың сыртын ақ ұнтақ тәрiздi дақтар қаптап, қабыршақтары көп
мөлшерде шырышты болды. Ихтиофтириозбен инвазиялану балықтардың дөңмаңдай, торта,
мөңке және қызылқанат түрлерi залалданған болып шықты. Оның зерттеу нәтижелерi 3-
кестеде берiлген.
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№ Балықтың
түрлерi

Желбезегi,
%

Қаны,
%

Iшектерi,
%

1 Дөңмаңдай 56,8 33,2 25,3
2 Торта - - -
3 Сазан 38,9 54,7 22,4
4 Шармай - - -
5 Мөңке 64,6 36,3 47,2
6 Табан - - -
7 Қызылқанат - - -

Кесте 3 – Криптобиоз ауруының балықтардың мүшелерiн инвазиялау дәрежесi

Сурет 3 – Криптобиоз ауруының балықтардың мүшелерiн инвазиялау дәрежесi

№ Балықтың түрлерi Балықтардың
жалпы саны

Инвазияланған
балықтар саны

1 Дөңмаңдай 25 6
2 Торта 25 5
3 Сазан - -
4 Шармай - -
5 Мөңке 25 3
6 Табан - -
7 Қызылқанат 25 3

Кесте 4 – Балықтардың ихтиофтириозбен инвазиялануының сандық көрсеткiштерi

Кесте 4-те зерттеуге алынған балықтардың түрлерiнен ихтиофтириоз ауруы мына
балықтарда табылды: дөңмаңдайдың – 6, сазанның – 5, мөңкенiң – 3, қызылқанаттың – 3.

5-кестеде көрсетiлгендей Ichthyophthirius multifiliis инвазиялану дәрежесi балықтарда
әртүрлi болды. Дөңмаңдай, торта, мөңке және қызылқанат түрлерiнде бұл ауру түрiнiң
белең алғанын көрдiк. Залалданған мүшелерi желбезектерi, терiлерi және бұлшықеттерi.
Залалдану дәрежесi терiлерiнде көбiрек болды. Зерттеулер бойынша сазан, шармай және табан
балықтарында бұл инвазиялық ауру байқалмады.

Сонымен қатар зерттеулер барысында бiрқатар инвазиялық гельминтозды ауруларға
жататын аурулармен балықтардың залалдануы анықталды.

Гельминттердi анықтаудың берiлген әртүрлi әдiстерiн пайдалана отырып, Шу мен Талас
өзендерiнен ауланған балықтардың түрлерi гельминттермен инвазияланғанын көрсеттi.
Олардың iшiнде дигенетикалық сорғыштарға - трематоздар, таспа құрттарына жататын –
цестодоздар, жұмыр құрттарға жататын – нематоздармен залалданулар табылып зерттелдi.
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Сурет 4 – Балықтардың ихтиофтириозбен инвазиялануының сандық көрсеткiштерi

№ Балықтың
түрлерi

Желбезегi,
%

Терiсi,
%

Бұлшықеттерi,
%

1 Дөңмаңдай 26,2 42,7 18,5
2 Торта 15,4 24,6 16,3
3 Сазан - - -
4 Шармай - - -
5 Мөңке 17,8 34,3 13,8
6 Табан - - -
7 Қызылқанат 28,3 36,8 16,2

Кесте 5 – Ихтиофтириоз ауруының балықтардың мүшелерiн инвазиялау дәрежесi

Сурет 5 – Ихтиофтириоз ауруының балықтардың мүшелерiн инвазиялау дәрежесi

Дигенетикалық құрттармен инвазияланған балықтардың постдиплостомоз ауруына
шалдығуын көрсеттi. Ауруды трематодтың метацеркарий дернәсiлi Posthodiplostomum
cuticola тудырады. Бұл ауру кезiнде балықтардың терiсiнде қара дақтар байқалады.
Зерттеулерiмiз бойынша дөңмаңдай, шармай, мөңке, табан балықтарының желбезектерi, терiсi
және бұлшықеттерiнiң метацеркарийлермен инвазиялануы анықталды. Ауру анықталған
балықтардың залалдану деңгейi әртүрлi көрсеткiштердi көрсеттi және оның нәтижелерi 4-
кестеде берiлген.
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№ Балықтың
түрлерi

Желбезектерi,
%

Терiсi,
%

Бұлшықеттерi,
%

1 Дөңмаңдай 18,2 26,6 38,9
2 Торта - - -
3 Сазан - - -
4 Шармай 24,6 33,7 48,3
5 Мөңке 23,4 46,2 54,5
6 Табан 16,3 28,9 52,6
7 Қызылқанат - - -

Кесте 6 – Постдиплостомоз ауруына шалдыққан балықтардың залалдану көрсеткiштерi

Сурет 6 – Постдиплостомоз ауруына шалдыққан балықтардың залалдану көрсеткiштерi

6-кестеде көрсетiлгендей постдиплостомозбен инвазияланған балықтардың көп мөлшерде
бұлшықеттерi залалданған, яғни ең көп залалданғаны мөңкеде бұлшықеттерi – 54,5%, терiсi
– 46,2%, желбезектерi – 23,4%; табанда бұлшықеттерi – 52,6%, терiсi – 28,9%, желбезектерi –
16,3%; шармайда бұлшықеттерi – 48,3%, терiсi – 33,7%, желбезектерi – 24,6%; дөңмаңдайда
бұлшықеттерi – 38,9%, терiсi – 26,6%, желбезектерi – 18,2%. Торта, сазан және қызылқанат
балықтарында постдиплостомоз ауруы табылмады.

Зерттеу мiндеттерiне сәйкес Жамбыл облысының Шу-Талас өзендерiнен ауланған балықтар
түрлерiнiң инвазиялық гельминтоздарымен залалданған балықтардағы тоғышарлардың
сандық мөлшерiнiң өсуi қарастырылып зерттелдi. Ол үшiн алынған мәлiметтерге
статистикалық түрде өңдеу жасалды.

Залалданған иесiнiң (балықтың) популяциясының гельминттермен залалдануын сандық
бағалау үшiн инвазияның экстенсивтiлiгi (таңдалғандарға тиесiлi дарақ үлесi), инвазияның
интенсивтiлiгi (бiр залалданған иедегi паразиттердiң орташа саны) және көптiк индексi
(таңдалған иелiктегi бiр дарақтағы тиесiлi паразиттердiң орташа саны) көрсеткiштерi
қолданылды.

Репрезентативтiк қатемен есептелген инвазия экстенсивтiлiгi және көптiк индексi (соңғысы
қарапайым орташа арифметикалық формула бойынша анықталды).

Инвазияның экстенсивтiлiгi келесi формуламен анықталады:

P = n/N ∗ 100%, (1)
мұндағы: Р – дарақтардың залалдану үлесi (пайызға шаққанда);

n – залалданған дарақтың саны;
N – iрiктеу көлемi.

Ал инвазияның интенсивтiлiгiн анықтау үшiн төмендегi формула қолданылады:

I = m/n, (2)
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мұндағы: I – инвазияның интенсивтiлiгi (кездесу жиiлiгi);
m – гельминт саны;
n – залалданған балық саны.

Зерттеуге алынған балықтар түрлерiнiң постдиплостомозбен инвазиялануының
экстенсивтiлiгi мен интенсивтiлiгi бойынша нәтижелерi төмендегi 5-кестеде берiлген.

Зерттеулерiмiздiң нәтижесiнде балықтарда цестодозды ауруға жататын Ligula imesti-
nalis плероцеркоидтарымен залалданған, яғни лигулезбен инвазияланған балық түрлерi
анықталды. Инвазиялық аурудың бұл түрi тұқы тұқымдасы балықтарының көптеген түрлерiн
зақымдайды. Цестоданың плероцеркоидтары балықтардың iшкi мүшелерiн толық зақымдап
өлiмге дейiн алып келедi. Зерттеулерiмiз бойынша лигулез ауруына барлық зерттелiп жатқан
балық түрлерi азды-көптi дәрежеде шалдыққан.
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Распространенность инвазивных заболеваний у рыб бассейна реки Чу-Талас

Аннотация: В статье представлены результаты исследований инвазивных болезней рыб рек Чу-Таласского бассейна
Жамбылской области. Было установлено, что у видов рыб, отловленных в данном водном бассейне, нередко встречаются
болезни, возбудителями которых являются протозоонозы и гельминтозы. Были исследованы их биологические
особенности и распространение, а также ИИ и ИЭ.

Ключевые слова: инвазивные болезни, возбудители, протозоонозы, гельминты, инвазионная интенсивность,
инвазионная экстенсивность.
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Prevalence of invasive diseases in fish of the Chu-Talas river basin

Abstract: This article describes the morphological characteristics and quality of seeds of some species of the family Lamiaceae
Lindl. when cultured in conditions of extreme continental climate. Found that the quality of the seed plant species examined,
local generation is quite high. In our research we have determined the optimal time and temperature for growing

Keywords: quality of seeds, medicinal plants, germination energy, germination of seeds.
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Tbsv encoded capcid protein p41 triggers resistance in solanum lycopersicum

Abstract: Efficient infection of Nicotiana benthamiana plants with wild type Tomato bushy
stunt virus (TBSV) is influenced by expression of protein P19, which is a potent RNAi suppressor.
The capsid protein (СР) P41 is required for virion formation and facilitates long distance movement
of the virus. Along with RNAi suppression, P19 protein is involved in the development of severe
disease symptoms in N. benthamiana and elicitation of Hypersensitive Response (HR) in tobacco.
Our results show that wild type TBSV infection of Solanum lycopersicum (cv. Money maker) triggers
resistance to the virus. Despite detectable accumulation levels of P19 protein in leaf and root tissues,
the infection was not accompanied with obvious disease symptoms. Contrastingly, inoculation with
TBSV mutant, lacking capsid protein P41 demonstrated susceptibility to TBSV. Moreover, Chl-FI
analysis of plants infected with virus exhibited significant changes in metabolism. Our data suggests
that in response to CP expression tomato plants have evolved defense mechanisms to resist viral
infection.

Key words: Tomato bushy stunt virus, capsid protein, virions, resistance, Solanum lycopersicum.
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Solanum lycopersicum өсiмдiгiнде резистенттiлiк жауаптың tomato bushy stunt
virus (tbsv) вирусының р41 капсидтiк ақуызымен белсендiрiлуi

Аннотация. Tomato bushy stunt virus (TBSV) вирусымен кодталатын Р19 ақуызы
РНҚ интерференцияның қуатты супрессоры болып табылады және Nicotiana benthami-
ana өсiмдiктерiнiң вируспен жұқтырылуында маңызды рөл атқарады. Р19 ақуызының
экспрессиясы вируспен зақымдануы айқын көрiнiс бередi де, өсiмдiктiң толық коллапсына
әкелiп соқтырады. Сонымен қатар супрессорлық Р19 ақуызы Nicotiana tabacum өсiмдiгiнде
гиперсезiмталдық реакциясын белсендiруге жауапты. Вирустың Р41 капсидтiк ақуызы вирион
құрылымын қалыптастырып, өсiмдiк бойымен таралауын қамтамасыз етедi. Алынған зерттеу
нәтижелерi TBSV вирусының жабайы типiнiң инфекциясы Solanum lycopersicum (Money maker
сұрыбы) қызанақ өсiмдiгiнде вирусқа қарсы төзiмдiлiк жауабын тудыратынын анықтады.
Өсiмдiктiң тамыр және жапырақ ұлпасында Р19 ақуызының жинақталуына қарамастан
вируспен зақымдалудың сыртқы көрiнiсi нашар байқалды. Алайда, Chlorophyll Fluores-
cence Imaging system (Chl-FI) сараптамасы вируспен зақымдалған өсiмдiктерде жасушаiшiлiк
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метаболизмiнiң өзгеруiн анықтады. Ал вирустың капсидтiк ақуызы экспрессияланбайтын
мутантпен инфекция тудырғанда, қызанақ өсiмдiктерi жоғары сезiмталдық көрсетiп, жүйелiк
некрозға ұшырады. Зерттеу нәтижелерi қызанақтың Money maker сұрыбында TBSV вирусына
қарсы қорғаныс механизмдерi вирустық капсидтiк ақуыз Р41-дi тану арқылы белсендiрiлетiнiн
көрсетедi.
Түйiн сөздер: Tomato bushy stunt virus (TBSV), вирус, капсидтiк ақуыз, вирион, Solanum

lycopersicum, резистенттiлiк, РНҚ-интерференция.

Г.С. Мукиянова 1 , А.Ж. Акбасова 1 , М.Х. Позо 2 , Р.Т. Омаров 1
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Капсидный белок р41 вируса tomato bushy stunt virus (tbsv) активирует
резистентность у растений вида solanum lycopersicum

Аннотация. Кодируемый вирусом Tomato bushy stunt virus (TBSV), белок Р19 является
мощным супрессором РНК интерференции и играет важную роль при инфекции растений
Nicotiana benthamiana, которая характеризуется ярко выраженными симптомами заболевания
и системным коллапсом. Кроме того, белок Р19 является элиситором гиперчувствительного
ответа у Nicotiana tabacum. Капсидный белок вируса Р41 формирует вирионы и способствует
развитию системной инфекции. Полученные нами данные показали, что при инфекции
диким типом TBSV у растений вида Solanum lycopersicum (сорт Money maker) активируется
резистентный ответ. Несмотря на системную аккумуляцию белка супрессора Р19 в листьях
и корнях, у растений не проявляются видимые симптомы заболевания. Однако анализ
Chlorophyll Fluorescence Imaging system (Chl-FI) показал, что в инфицированных вирусом
растениях происходят значительные изменения метаболизма. Более того, инфекция растений
мутантом TBSV по капсидному белку приводит к системному некрозу гибели растений.
Полученные данные указывают на то, что у томатов выработаны защитные механизмы в ответ
на экспрессию капсидного белка Р41 вируса TBSV.
Ключевые слова: Tomato bushy stunt virus (TBSV), капсидный белок, вирион, Solanum

lycopersicum, резистентность, РНК-интерференция.
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