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1) ағынның вегетация кезеңіндегі болжамы, 

2) көктем-жаз су басуындағы жеке айларға арналған болжамдар. 

Қазақстан Республикасы өзендерінің вегетация кезеңіндегі ағынының болжамын сәуір 

және қыркүйек айлары аралығында есептеледі. Бұл кезеңдегі өзеннің сулылығы орташа 

шығынмен немесе ағын қабатымен сипатталады. Сонымен қатар, ағындыны вегетация 

кезінде айлар бойынша бөлістіру болжамданады. 

Елімізде ағынның вегетациялық кезеңдегі болжамы 4 мерзімге бөлініп: 5 қаңтар, 

5наурыз, 5сәуір және 5 мамырға болжамданады. Сонымен қоса осы мерзімде қалған 

вегетацияық кезеңге және айларға ағындыны бөлістіру болжанады. 
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В условиях интенсивного строительства зданий и сооружений в г. Астана для создания 

культурного ландшафта исследуются возможность сохранения водных объектов. Примером может 

служить группа водоёмов Малый Талдыколь. В настоящей работе по заданию строительного 

холдинга BI GROUP перед нами была поставлена задача выяснить водный режим водоёма, 

расположенного внутри жилого мегаполиса Бигвилль Capital Park  в квадрате персечения ул. 

Керей-Жанибек хандар, с ул. Бухар Жырау, ул. 37, ул. 38 (рис.1) 
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Рисунок 1 Общий вид «Бигвилль Capital Park» 

 

Нам были представлены контур проектного водоёма (рис.2), результаты инженерного 

геологические и гидрогеологические изысканий внутри мегаполиса [1]. На рис. 3 в качестве примера 

показан геологический разрез по сечению скв. А102-18----А109-18. Важно отметить, что 

водоносный слой окрестности и дна  водоёма состоит из грунтов с достаточно значительной 

водопроницаемостью (коэффициентом фильтрации): песков крупных, песков гравелистых, 

галечниковых и щебенистых грунтов.    

Для проведения расчётов нами были проведены натурные исследования высотных отметок 

дна водоёма и уровня воды в водоёме. На рис. 2 в качестве примера показан поперечный профиль 

водоёма по сечению 1-1. 

Водоём относятся к бессточным и уравнениеводногобаланса, в ы раж енно е  в виде 

компонентовосновных составляющих:  приходной и расходной имеет вид [2]: 

 

                                      ∆Н = Нпр + Нпгв.+ Нос- Нисп- Ногв                                            (1) 

 

где  Нпр - слой притока поверхностных вод;  

Нпгв -слой притока грунтовых вод; 

Нос -слой атмосферных осадков на поверхность зеркала; 

Нисп-слой испарения с водной поверхности; 

Ногв –слой оттока(потеря)воды грунтовых вод подземным путем; 

∆Н -изменение уровня воды в чаше озера. 

Здесь мы не рассматриваем поверхностный отток или забор воды из водоёма на 

технические или иные нужды. Приток поверхностных вод в проектируемый водоём с 

водосборной площади практически будет исключён, вследствие застройки последнего.  

Таким образом, при реализации плана застройки территории вокруг озера приход 

поверхностных вод практически будет исключен поскольку эти воды будут отводиться 

канализационной сетью на очистительную станцию. При увеличении запасов воды 

(пополнение водоёма) величина ∆Н будет иметь положительное значение, при уменьшении – 

отрицательное значение. Наконец, если ∆Н =0, то объём водоёма, равно как и его уровень, будут 

неименными. Очевидно, что в течение сезона уровень воды в водоёме будет изменяться.  

По данным РГП «Казгидромет»  среднее количество атмосферных осадков, 

выпадающих за год по г. Астана, равно Нос = 319 мм. По сезонам года осадки 

распределяются неравномерно, наибольшее их количество выпадает в теплый период года 

(апрель-октябрь) - 220 мм., среднее количество осадков за ноябрь-март составляет 99 мм; 

слой испарения из поверхности водоёмов в г. Астана составляет Нисп = 700-800 см. 
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Рисунок 2 Контур проектируемого водоёма и поперечный профиль по сечению 1-1 

 

 

 

Рисунок 3 Геологическое строение по скв. А102-18-----А109-18 

 

Слой притока поверхностных вод в перспективе, как отмечено выше, будет 

отсутствовать, поскольку водосборная площадь будет застроена зданиями и сооружениями, 

т.е. Нпр = 0. Слой оттока грунтовых вод из рассмотрения так же исключаем, поскольку нами 

рассмотрен самый неблагоприятный случай при котором уровень воды в водоёме будет 

находиться ниже многолетнего уровня грунтовой воды окрестности, т.е. Ногв=0. Таким 

образом, уравнение баланса имеет вид: 

 

                                                  ∆Н = Нпгв.+ Нос- Нисп                                                     (2) 

 

Последнее уравнение с учётом вышеизложенного: 

 

∆Н = Нпгв.+ 319- 800= Нпгв- 481мм 
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Итак, если Нпгв= 481мм, то в водоёме сохранится как объём, так и уровень воды; 

если Нпгв < 481мм,  то в водоёме  уровень  воды начнёт понижаться.    

Для установления Нпгв –слоя притока грунтовых вод ниже приводятся 

фильтрационные расчёты. По результатам геологических и гидрогеологических 

исследований были приняты расчётные схемы для расчёта притока грунтовой воды. 

Приток воды к водоёму устанавливаем, как приток к несовершённому котловану при 

его работе в безнапорных условиях по формуле [3]: 

 

                (3)                                          

 

Q – приток воды в котлован, м3 /сутки; 

k- коэффициент фильтрации водоносного слоя, м/сутки; 

S – разность уровней грунтовой воды и уровня воды в водоёме; 

m – толщина напорного водоносного пласта. 

R – радиус депрессионной кривой; 

r0 – приведённый радиус котлованы (водоёма) 

Радиус депрессии определён по формуле Зихарда:  

 
            Приведённый радиус котлована определён по формуле: 

 , 

где F -площадь зеркала водоёма. 

 

На основе данных гидрогеологических изысканий за несколько лет установлено, что в 

условиях естественного режима уровеньгрунтовых вод подвержен сезонным колебаниям: 

минимальное стояниеотмечается вмарте, максимальное приходитсяна начало мая.Амплитуда 

колебанияуровнявизученномрайонесоставила1,20-1,50м. Поэтому были рассмотрены 2 

расчётных случая:  

1) максимальный уровень грунтовых вод УГВmax = 345,00м; 

2) минимальный уровень грунтовых вод УГВmin= 343.50 . 

Задача состояла в том, при неизменных расчётных уровнях грунтовых вод установить 

величину S - разности уровней грунтовой воды (УВГ) и уровня воды в водоёме (УВВ).  Зная 

S можно определить уровень свободной поверхности водоёма. 

 

В таблице 1 и таблице 2 приведены результаты расчётов. 

 

Таблица 1 Слой годового притока грунтовых вод при  УГВmax = 345,00м; 

 

k k Отметка Площадь УГВ Отметка УВВ

дна водоёма зеркала водоупора

м/сут м/с м м м м

9 0,000104 343,15 19684 345,00 337,84 344,997

m S R Q Q   Нпгв

м м м м м м

7,16 0,003 79 0,09 79 29 10442 0,53
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Таблица 2 Слой годового притока грунтовых вод при  УГВmin = 343.50м 

 

 

Анализ приведённых таблиц показывает как при максимальном, так и при 

минимальном уровне грунтовых вод уровни воды в водоёме практически соответственно 

равны. Указанное объясняется высоким коэффициентом фильтрации, при котором радиус 

кривой депрессии R незначителен. Откуда приток грунтовой воды в водоём осуществляется 

практически со стороны дна водоёма.   

Выводы 

1. При нынешнем геологическом состоянии и уровней грунтовых вод водоем не 

подвержен высыханию. 

2. Уровень водоёма, равно как и объём поддерживается грунтовыми водами, 

преимущественно со стороны дна водоёма. 

3. Уровень воды в водоёме подвержен колебанию, соответствующим колебанию 

уровня грунтовых вод 

3. Поскольку при минимальном уровне грунтовых вод глубина воды незначительная 

рекомендуется провести дноуглубительные работы на глубину необходимую для 

использования водоёма для конкретных целей. 
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m S R Q Q   Нпгв

м м м м м м

5,66 0,003 79 0,09 79 28 10368 0,53

k k Отметка Площадь УГВ Отметка УВВ

дна водоёма зеркала водоупора

м/сут м/с м м м м

9 0,000104 343,15 19684 343,50 337,84 343,497
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