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кремния, группа суммаций – 31. Вклад от данного превышения происходит от источника 

6001/002 – Взрывные работы полезного ископаемого.  

Поскольку длительность эмиссий пылегазового облака при взрывных работах 

невелика (8-10 мин), то эти загрязнения считаются кратковременными. 

Для снижения вредного воздействия предлагается планировать взрывы на момент 

неблагоприятных метеоусловий (дождь, снег), что приведет к снижению данного 

воздействия. 

По остальным источникам загрязнения предприятия превышений нет, все 

концентрации в пределах 1 ПДК. 

Заключение. Взрывные работы сопровождаются массовым выделением в атмосферу 

следующих загрязняющих веществ: азота диоксид, азота оксид, углерод оксид, пыль 

неорганическая содержащая 70-20% двуокиси кремния. 

Большая мощность пылевыделения обуславливает кратковременное загрязнение 

атмосферы, в сотни раз превышающее ПДК. Поскольку длительность эмиссии пыли при 

взрывных работах невелика (в пределах 10 минут), эти загрязнения будут считаться 

залповыми выбросами и следует принимать во внимание в основном при расчете залповых 

выбросов предприятия. Залповые выбросы такого типа не относятся к аварийным, т. к. они 

предусмотрены технологическим регламентом. Для оценки влияния залповых выбросов на 

загрязнение атмосферного воздуха и  их нормирования в проекте выполнены расчеты 

рассеивания вредных веществ, в которые, наряду с залповыми выбросами, включены 

выбросы источников, которые функционируют в период осуществления залповых выбросов. 

Поскольку длительность эмиссий пылегазового облака при взрывных работах 

невелика (8-10 мин), то эти загрязнения считаются кратковременными. 

По масштабам распространения загрязнения атмосферного воздуха выбросы 

относятся к относительно локальному типу загрязнения, который характеризуется 

повышенным содержанием загрязняющих веществ лишь в производственной зоне 

предприятия. 

Интенсивность воздействия слабая, так как изменения природной среды не выходят за 

существующие пределы естественной природной изменчивости. 

Негативного воздействия на жилую, селитебную зону, здоровье граждан предприятие 

не окажет, с учетом их отдаленности. 
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В производстве безопасных пищевых продуктов вода играет жизненно важную роль. 

Вода имеет множество применений и является жизненно важным ресурсом для пищевой 

промышленности [3,4].  

  Качество воды и его влияние на продукты питания и различные процессы пищевой 

промышленности часто недооцениваются. Такой просчет часто приводит к неправильному 

управлению водными ресурсами, проблемам с эксплуатацией и обслуживанием 

оборудования, потере доходов и низкому качеству продукции. Одним из крупнейших 

потребителей воды в пищевой промышленности является производство молочных 

продуктов. Согласно опубликованным данным исследований [3], большинство молочных 

предприятий используют от 1 до 10 м3 воды на каждый кубический метр произведенного 

молока. Технологический процесс на предприятиях молочной промышленности во многом 

зависит от достаточного, бесперебойного водоснабжения. При этом следует отметить, что 

дополнительные трудности в организации водоснабжения связаны с неравномерным 

периодическим режимом водопотребления, перебоями в подаче горячей и холодной воды, и 

могут привести к порче продукции. Согласно санитарным правилам на технологические 

цели, можно использовать воду, соответствующую по своему составу и свойствам питьевой. 

Вода должна быть безопасна в эпидемическом отношении, безвредна по химическому 

составу и иметь благоприятные органолептические свойства. 

Наличие достаточного количества чистой и безопасной воды для производственных 

процессов по-прежнему остается одной из серьезных проблем для надлежащего развития 

промышленного сектора в регионе [1,2,5]. 

Вода должна соответствовать критерию безопасной питьевой воды с точки зрения 

качества. Для повышения безопасности производимых пищевых продуктов необходимо 

применять множество процедур и методов очистки воды [6]. Чтобы сделать воду пригодной 

для предполагаемого конечного использования, водоподготовка включает удаление 

загрязняющих веществ и нежелательных компонентов или снижение их концентрации [7]. 

В настоящее время во всем мире используется множество технологий очистки воды; 

однако каждая технология обработки имеет свои сильные и слабые стороны. Мембранно-

фильтрационная обработка воды относится к наиболее эффективным методам очистки воды 

[8]. Одним из преимуществ фильтрационных мембран является то, что ее системы часто 

более доступны по цене, чем других конкурирующих технологий [9,10]. Характеризуется 

низкими затратами на установку и электроэнергию. Фильтрационная мембрана имеет 

меньше этапов обработки, что обеспечивает более высокий уровень чистоты, а также более 

высокий общий выход [24]. Способность разделять молекулы различных размеров и свойств 

характеризует процесс фильтрационных мембран, метод физического разделения. Разница в 

давлении между двумя сторонами уникальной мембраны служит ее движущей силой [12]. 

Существуют четыре формы фильтрационных мембран, которые являются общепринятыми. 

Они классифицируются в зависимости от размера частиц, которые необходимо отделить от 

подаваемой жидкости. Обратный осмос, нанофильтрация, ультрафильтрация и 

микрофильтрация представляют собой четыре различных форм фильтрационных мембран с 

разными размерами пор [13]. 

Нанофильтрация — это метод фильтрации на основе мембран, в котором 

используются сквозные поры размером всего несколько нанометров [14]. Диаметр пор на 

мембранах для нанофильтрации варьируется от 1 до 10 нанометров, что делает их немного 

больше, чем мембраны обратного осмоса, но меньше, чем те, которые используются в 

микрофильтрации и ультрафильтрации. 
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При использовании в системе ультрафиолетовой дезинфекции UV-LED светодиодные 

лампы могут обеспечивать свет, который на 90% эффективнее, чем обычные лампы 

накаливания. Эти лампочки также более эффективны для дезинфекции воды из-за их 

высокой эффективности [15]. Нет необходимости обращаться с потенциально вредными 

химическими веществами, такими как хлор или побочными продуктами химической 

дезинфекции, поскольку при очистке воды с помощью UV-LED светодиодов не 

используются химические вещества. Кроме того, дезинфекция УФ-светодиодами не требует 

контактных резервуаров, как дезинфекция хлором, потому что она действует практически 

мгновенно такая дезинфекция же, в силу физико-химического механизма обеззараживания, 

не вызывает образования побочных продуктов и может быть отнесена к экологически 

чистым методам дезинфекции. Существенное значение имеет и то обстоятельство, что этот 

метод отличается более низкими эксплуатационными расходами [16]. 

При использовании УФ-обеззараживания необходимо учитывать все факторы, 

влияющие на процесс обеззараживания. В настоящее время накоплен обширный материал по 

воздействию УФ-излучения на различные виды микроорганизмов, которые по устойчивости 

к ультрафиолету располагаются в ряд: вегетативные бактерии> вирусы> бактериальные 

споры> цисты простейших. При этом установлено, что УФ-излучение действует на вирусы 

намного эффективнее, чем хлор. Безреагентный и экологически чистый УФ метод обработки 

в сравнении с озонированием требует в 2 раза меньше капиталовложений и в 5 раз меньше 

эксплуатационных затрат. 

В исследовании рассматриваются принципиально новая комплексная технология 

очистки подземных вод для северных регионов Казахстана, характеризующихся высокой 

жесткостью. Предварительная водоподготовка основана на применении цеолитовой 

фильтрации с применением природных и синтетических цеолитов. Основная часть 

технологии базируется на двух ступенях очистки: первая ступень - УФ-светодиодная 

технология с применением UV-LED   ламп казахстанского производителя, предназначенная 

главным образом для удаления патогенных микроорганизмов, вторая часть - нанофильтрация 

в качестве узла финальной очистки, Основной подход к исследованию эффективности 

предлагаемой системы очистки основан на лабораторной установке обработки. При этом для 

исследований в установке лабораторного очистного устройства пробы воды отбирались из 

скважин в агрофирмы «Родина» и проанализированы до и после очистки в лаборатории до 

достижения оптимально требуемого качества питьевой воды пригодной как для 

технологического процесса молочного завода, так и для населения. 

Для обоснования эффективности предлагаемого подхода к очистке будут приняты во 

внимание несколько статистических процедур, в том числе сравнение концентрации 

параметров качества воды с национальными (Казахстанскими) и международными 

требованиями по качеству питьевой воды. Также будут разработаны показатели качества 

воды, характеризующие качество воды до и после очистки. 

Следует отметить, что в рамках Парижского соглашения Казахстан обязался 

сократить выбросы парниковых газов на 15% к 2030 году. В декабре 2020 года на Саммите 

по климатическим амбициям Президент Касым-Жомарт Токаев заявил о достижении 

углеродной нейтральности к 2060 году. В связи с этим возникает необходимость 

постепенного снижения выбросов парниковых газов во всех отраслях экономики. 

Вынесенная на обсуждение Доктрина достижения углеродной нейтральности содержит 

несколько ключевых моментов по переходу к нулевым выбросам, одним из которых является 

использование энергосберегающих технологий. В этом исследовании использовались 

энергосберегающие УФ-лампы, уменьшающие количество потребляемой энергии и 

снижающий углеродный след применяемой технологии [17]. Учитывая все 

вышеперечисленное, данное исследование актуально в борьбе с изменением климата. В 

рамках исследования предполагается получения сокращения выбросов парниковых газов при 

возможном внедрении технологии в молочном производстве в результате использования 

энергосберегающих технологий. 
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Для оценки потенциала и качества подземных вод актуально применение 

инструментов моделирования и естественные маркеры, такие, как например стабильные 

изотопы воды. Анализ на стабильные изотопы воды для отслеживания источников и путей 

движения вод, а также эффективность химической очистки проводится в партнерстве с 

Назарбаев Университетом.  

В целом исследование способствуют развитию сектора водоподготовки, а также 

пищевой промышленности Казахстана. Отсутствие доступа к чистой и безопасной воде было 

обычным явлением в различных частях Казахстана, что представляет значительную угрозу 

для здоровья населения и окружающей среды в целом, а также увеличивает 

эксплуатационные расходы из-за отсутствия надежной воды для производственных целей. 

Таким образом, исследование повышает осведомленность и совершенствует 

существующие в настоящее время подходы к очистке подземных вод в соответствии с 

программой стратегически важной государственной задачи.  

           Более того, ожидается, что новый изучаемый подход будет более применимым в 

полевых условиях, чем подходы, используемые в настоящее время.  

Настоящее исследование уникально и никогда ранее не проводилось в Казахстане, 

поэтому не имеет аналогов в стране.  Применяемые в настоящее время такие подходы, как 

обратный осмос, связаны с высоким потреблением энергии и образованием большего 

количества парниковых газов и относительно дорогие по сравнению с предлагаемой 

технологией очистки. Использование инструментов энергоэффективных методов 

обеззараживания подземных вод, с нанофильтрацией с сохранением основного минерального 

состава практически не развито в Казахстане. В то время как изучаемый подход позволит 

устранить или уменьшить все эти проблемы за счет использования нанофильтров и УФ-

светодиодных (энергосберегающих) ламп для получения воды высокого качества, 

соответствующей требованиям СаНПиН РК и международным стандартам питьевой воды. 

Работа выполнена в рамках грантового финансирования проекта  МОН РК 2022-2024 

годы   №АР14972646 «Разработка экологической технологии очистки подземных вод для 

питьевых целей с применением природных цеолитов Казахстана» 
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Әлем бойынша экологиялық зардаптардың туындауына байланысты Ақмола 

облысының да бүгінгі таңда ластанған аумақтар қатарына кіретіндігі бәрімізге мәлім. 

Ғаламдық сыртқы әсер етуші факторлардан басқа, облыс аумағындағы ішкі антропогендік 

факторлардың да аумақ ластануындағы рөлі өте ауқымды. 
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