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Данная работа посвящена численному решению задачи о разлете газа конечно-

разностными уравнениями неразрывности, движения и энергии. Эти уравнения, 

описывающие законы сохранения массы, импульса и энергии, имеют вид (1), 

приведенные в книге [1]: 
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                                 (1)   

Здесь, 𝜌, 𝑢 – плотность и скорость газа,  р – давление газа, 
2

2u
TE  – полная 

энергия  движения газа, T  – температура. 

Уравнение состояния газа: 

RTp   

Для совершенного газа универсальная газовая постоянная vp ccR   и обозначив 

v

p

c

c
k  , уравнение состояния можно записать в виде 

  









2
1

2u
Ekp  

где ср   и сv теплоемкости газа при постоянном давлении и объеме соответственно,  .4,1k   

В работе [2] приведена аппроксимация дифференциальных уравнений в конечно-

разностные алгебраические и получены рекуррентные формулы в следующем виде: 

mailto:dinashka-00@mail.ru


1299 

 

        

        

        































n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

n

m

puuEpuuE
h

EE

pupu
h

uu

uu
h
















1

1

2

1

21

1

1

                          (2) 

 Здесь, 𝜏 – шаг по времени, ℎ – шаг по координате, 𝑚, 𝑛 – нумерация узлов по 

направлению 𝑥 и 𝑡. 
 На основании формулы (2) задача решается в программном комплексе С++, где 

составлено программа расчета для получения поля компонентов для любого числа узлов 

сетки с граничными условиями. Скорость потока будут равны 0, а плотность потока будут 

равны 1. Результаты расчет приведены на рисунке 1 в виде распределений давления. 

 

Рисунок 1. Распределение давления  вдоль поперечного сечения слоя 

  

Из рисунка видно, что давление потока распределяется между заданными 

значениями давления, согласно начальным и граничным условиям.  

 

Список использованных источников 

1. С.К.Матвеев Введение в вычислительную гидроаэродинамику. Учебное пособие. 

С-Петербургский государственный университет. 2018 г., 64 с. 

2. Калимуллиева Д. Аппроксимация дифференциальных уравнений для задачи о 

структуре ударной волны // ХVII Международная научная конференция студентов 

и молодых ученых «ǴYLYM  JÁNE BILIM – 2022». Евразийский национальный 

университет имени  Л.Н. Гумилева. 2022. с 1600-1603. 

 

 

 

 

 

УДК 533  

ПОЛИМЕР ҚОСПАСЫН ТҮЙІРШІКТІ ОРТАҒА ЕНГІЗУДІҢ ТИІМДІЛІГІНЕ 

ЖЕРДІҢ ЖАРЫЛУЫ МЕН ЕРІМЕГЕН ПОЛИМЕРДІҢ ӘСЕРЛЕРІН МОДЕЛЬДЕУ 
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