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Method of constructing a 2-picture 6-parametric nomogram 

 
Abstract: Many building materials, medicines, metals, chemicals and 

other substances are multicomponent. To determine their optimal composition 

according to a given criterion is a complex scientific and applied task. The fact is 

that when designing a new multicomponent material or substance, the functional 

relationships between the components and the response (the investigated property) 

are not known. Therefore, full-factor or fractional-factor experiments are carried 

out, the results of which are used to determine the mathematical or graph-

analytical model of the regularity of the change in the investigated property. 

 

Key words: 6-parametric nomogram, graphical method of construction, 

mathematical model, graphic-analytical model, multicomponent material6-

parametric nomogram, graphical method of construction, mathematical model, 

graphic-analytical model, multicomponent material. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2220-685X-2019-53-2-19-24 

 

The article proposes a method for constructing a nomogram of 

changes in the properties of a 5-component substance according to 

known experimental data. Form of the task, the experiment data are 

shown in table 1.  

 
Table 1: Form of representation of experimental results 

 

Experience 

number 

Component values The value of the 

response 

Х6 
Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 

1 Х
1

1 Х
1

2 Х
1

3 Х
1

4 Х
1

5 Х
1

6 

2 Х
2

1 Х
1

2 Х
2

3 Х
2

4 Х
2

5 Х
2

6 

3 Х
3

1 Х
1

2 Х
3

3 Х
3

4 Х
3

5 Х
3

6 

4 Х
1

1 Х
2

2 Х
4

3 Х
4

4 Х
4

5 Х
4

6 

5 Х
2

3 Х
2

2 Х
5

3 Х
5

4 Х
5

5 Х
5

6 

6 Х
3

1 Х
2

2 Х
6

3 Х
6

4 Х
6

5 Х
6

6 

7 Х
1

1 Х
1

2 Х
7

3 Х
7

4 Х
7

5 Х
7

6 

8 Х
2

1 Х
3

2 Х
8

3 Х
8

4 Х
8

5 Х
8

6 

9 Х
3

1 Х
3

2 Х
9

3 Х
9

4 Х
9

5 Х
9

6 
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10 Х
4

1 Х
4

2 Х
10

3 Х
10

4 Х
10

5 Х
10

6 

and other … … … … … … 
 

Let the 5-picture drawing be set (Fig.1), constructed from 

experimental data in the study of the properties of the 5-component 

substance, where X6 response. 
 

 
 

Figure 1: 5-picture drawing changes in the investigated properties 

 

Build on the plane X1X6 section X
1
4, X

2
4, X

3
4, holding the secant 

plane α 14, α 24, α 34 respectively on the plane X1X4 (Fig.2). 
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After clipping plane β51, β52, β53 on the plane х1х5 and 

construct plane х1х6 section, respectively, X15, X25, X35 (Fig.2). 
 

 
 

Figure 2: Sequence of construction of 5-parametric nomogram 

 

Build on the plane Х2Х6 section X
1

6, Х
2
6, X

3
6 seeing clipping 

plane γ1, γ2, γ3, respectively, on the plane Х2Х1 (Fig.2). 

After clipping plane τ 1, τ 2, τ 3 on the plane х3х1 and construct 

plane х6х3 section x16, х26, X36 (Fig.2). 

Build section X
1
3, х23, x33 on the plane х6х2 after clipping 

plane ∑1, ∑2, ∑3, respectively on the plane х6х3 (Fig.3). 

After clipping plane α1, α2, α 3 in the plane х4х1, build section 

x16, х26, X36, respectively, on the plane х6х4. 
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Build sections x14, X24, х34 on the plane х6х2 after cutting the 

plane δ1, δ2, δ3, respectively on the plane х6х4 (Fig.2). 
 

 
 

Figure 3: 2-picture 6-parametric nomogram 

 

Leaving on figure 2 only plane Х6Х1 , get the desired two-part 6-

parameter nomogram indicated as Д6Н (Fig.3). The key is the use of 

nomograms D6Н are a s follows: 

 point a in Fig.3 uniquely determines the values of 

components X1 ,X4 , X5, X6 on the field Х6Х1 and the values of x2, 

X3 on the field Х6Х2 (Fig. 3); 

 the value of each component is determined by 

interpolating its specified sections; 

 the relationship between the two fields Х6Х1 and Х6Х2 is 

done using the given families of curves Х41, X42, Х43 and Х61, Х62, 

Х63. 

The algorithm for constructing the nomogram D6H allowed to 

obtain a mathematical model of the nomogram, which makes it 

possible to automate the process of its application.  

The developed nomogram clearly shows the regularities of the 

response formation with continuous change of components, which can 

be used to optimize the composition of the material or substance under 

study. 
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Б.Н. Нұрмаханов
 

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті, Нұр-Сұлтан, 

Қазақстан 

 

Екі картиналы 6-параметрлі номограмманы құру әдісі 

Аннотация: Кӛптеген құрылыс материалдары, дәрі-дәрмектер, 

металдар, химиялық заттар және басқа заттар кӛп компонентті болып 

табылады. Берілген ӛлшем бойынша олардың оңтайлы құрамын анықтау 

күрделі ғылыми және қолданбалы міндет болып табылады. Жаңа кӛп 

компонентті материалды немесе затты жобалау кезінде компоненттер мен 

жауаптың (зерттелетін қасиет) арасындағы функционалды байланыстар 

белгілі емес. Сондықтан толық факторлы немесе бӛлшекті-факторлық 

эксперименттер ӛткізіледі, олардың нәтижелері зерттелетін меншіктің 

ӛзгеру заңдылықтарының математикалық немесе графикалық-аналитикалық 

моделін анықтау үшін қолданылады.  

 

Кілт сөздер: 6-параметрлік номограмма, салудың графикалық тәсілі, 

математикалық модель, графоаналитикалық модель, кӛп компонентті 

материал. 

 

Б.Н. Нурмаханов
 

Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Нур-Султан, 

Казахстан 

 

Способ построения 2-картинной 6-параметрической 

номограммы 
 

Аннотация: Многие строительные материалы, медикаменты, 

металлы, химикаты и другие вещества являются многокомпонентными. 

Определить их оптимальный состав по заданному критерию - сложная 

научная и прикладная задача. Дело в том, что при проектировании нового 

многокомпонентного материала или вещества функциональные связи между 
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компонентами и реакцией (исследуемое свойство) не известны. Поэтому 

проводятся полнофакторные или дробно-факторные эксперименты, 

результаты которых используются для определения математической или 

графоаналитической модели закономерности изменения исследуемого 

свойства. 

 

Ключевые слова: 6-параметрическая номограмма, графический 

способ построения, математическая модель, графоаналитическая модель, 

многокомпонентный материал. 
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МАҚАЛАЛАРҒА ҚОЙЫЛАТЫН ТАЛАПТАР 
 

Жалпы ережелер 

 

 Ғылыми -педагогикалық журналдың құрылтайшысы Л.Н. Гумилев ат. Еуразия ұлттық университеті.  

 Журналдың мақсаты – қолданбалы геометрия және инженерлік графика, дизайн, сәулет, құрылыс және 

техниканың басқа салаларының, сонымен қатар техникалық және гуманитарлық білім беру бойынша жаңа 

идеяларды, ғылым мен кәсіби білім берудің шешілмеген мәселелерін, жаңа дайындалған жаңалықтар мен 

зерттеулерді мамандарға жеткізу.  

 Журналда ғылымдардың, магистранттардың, докторанттардың, ӛндірісшілердің және мұғалімдердің басыңқы 

сипаттағы және ғылыми-тәжірибелік маңызы бар ғылыми зерттеулерінің нәтижелері мен жетістіктерін жарыққа 

шығару. Мұнда инженерлік және компьютерлік графика, дизайн, сәулет, құрылыс және басқа техникалық 

ғылымдар, сабақ беру әдістемесі, жас ғалымдардың зерттеулері, магистранттардың, докторанттардың 

зерттеулерінің кӛкей-кесті проблемалары бағытындағы шолу, проблемалық және пікір талас тудыратын мақалалар, 

техникалық білім беру проблемалары бойынша ғылыми семинарлардың материалдары жарияланады.  

 Журналда мақаланы жарыққа шығару мүмкіндігі туралы шешім мақалаға жазылған тәуелсіз ғалымдардың екі 

пікірі (рецензия)  және редакция алқасының бір мүшесінің ұсынымы негізінде қабылданады.   

 Жариялау тілі– қазақша, орысша және ағылшынша. 

 Мерзімділігі – жылына 6 рет. 

 Есепке алғашқы қойылған нӛмірі және мерзімі - № 10761-11.03.2010. 

 ҚР мәдениет және ақпарат министрлігінің Ақпарат және мұрағаттар Комитетінде қайта тіркелген куәлік нӛмірі 

және мерзімі № 14168 – Ж – 18.02.2014. 
 

REQUIREMENTS TO ARTICLES 
 

General provisions 
 

 The founder of the academic journal is the Eurasian National University L.N. Gumilyov. 

 The purpose of the academic journal is to bring new ideas, problem questions of science and professional education, new 

research and development of a wide range of specialists in applied Geometry and Engineering Graphics, Design, 

Architecture, Construction and other engineering industries, as well as the scope of technical and humanitarian education. 

 The journal highlights the results and achievements of research scientists, graduate students, doctoral students, teachers 

and industrialists having priority or scientific and practical significance. It publishes research articles: review, problem, 

discussion on topical issues of research in the following areas: Engineering and Computer Graphics, Design, Architecture, 

Construction and other technical sciences, pedagogy, teaching and research of young scientists, graduate students, doctoral 

students, as well as materials science workshops; problems of technical education, etc. 

 A member of the editorial board shall make the conclusion about the possibility of the publication of articles in the 

journal based on two independent scientists review and recommendation. 

 Publication language - Kazakh, Russian and English.      

 Periodicity - six issues per year. 

 Number and date of registration of the primary - №10761 - 11.03.2010. 

 Number and date of registration in the Committee of Information and Archives of the Ministry of Culture of the RK 

information number 14168 - ZH - g 18/02/2014. 
 

ТРЕБОВАНИЯ К СТАТЬЯМ 
 

Общие положения 
 

 Учредителем научно-педагогического журнала является Евразийский национальный университет имени 

Л.Н.Гумилева. 

 Цель журнала – донести новые идеи, проблемные вопросы  науки и профессионального образования, новые 

разработки и исследования широкого круга специалистов по прикладной геометрии и инженерной графики, 

дизайну, архитектуре, строительстве и других отраслей техники, а также сферы технического и гуманитарного 

образования. 

 В журнале освещаются результаты и достижения научных исследований ученых, магистрантов, докторантов, 

производственников и  преподавателей, имеющих приоритетный характер или научно-практическое значение. В 

нем публикуются научные статьи: обзорные, проблемные, дискуссионные по актуальным проблемам иследований 

по следующим направлениям: инженерной и компьютерной графике, дизайну, архитектуре, строительстве и 

другие  технические науки, педагогике преподования, исследования молодых ученых, магистрантов, докторантов, 

а также материалы научных семинаров; проблем технического образования и т.д.  

 Заключение о возможности публикации статей в журнале выносится на основании 2 рецензии независимых 

ученых и рекомендации одного из членов редколлегии журнала. 

 Язык публикации– казахский, русский и английский. 

 Периодичность – 6 номеров в год. 

 Номер и дата первичной постановки на учет - № 10761-11.03.2010 г. 

 Номер и дата перерегистрации в Комитете информации и архивов Министерства культуры информации РК       

№ 14168 – Ж – 18.02.2014 г. 
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Мақаланың құрылымы 
 

 МРНТИ (ғылыми-техникалық ақпараттың мемлекетаралық рубрикаторы) – сол жақ 

жоғарғы бұрышында. 

 Автор (- лар) туралы ақпарат – аты-жӛні толық, ғылыми атағы, ғылыми дәрежесі, 
лауазымы, жұмыс орны (мекеменің немесе ұйымның атауы); елдің атауы (жақын және алыс 

шетелдегі авторлар үшін), e-mail. 

 Мақаланың атауы. 

 Жарияланатын мақаланың андатпасы мемлекеттік, орыс және ағылшын тілдерінде болу 

керек. Андатпаның кӛлемі 5-6 сӛйлем немесе 500 баспа белгілері (мәтін 1/3 бет). 

 Кілт сӛздері 10 сӛзден аспау керек. 

 Мақаланың мәтіндік бӛлігі. Мақаланың мәтінінде кӛрсетілуі тиіс: мәселенің тұжырымы; 

мәселенің зерттеулерін талдау; зерттеудің мақсаты мен міндеттері; материалды таныстыру 

және ғылыми зерттеулер нәтижелерін тұжырымдау; қорытындысы.      

 Қолданылған әдебиет.  

 

 

Structure of the article 
 

 MRNTI (interstate rubricator of scientific and technical information) – placed in the upper left 

corner. 

 Information about authors - full name, title, academic degree, position, place of work (name of 

institution or organization); name of the country (for foreign authors), e-mail. 

 Article title 

 Abstract published in Kazakh, Russian and English languages. The volume of abstract is 5-6 

sentences or 500 words (1/3 page of text). 

 Keywords are not more than ten words. 

 The text of the article should be reported: formulation of the problem, the analysis of the 

research problem, the goal and objectives, the presentation of material and the study received 

research results conclusions. 

  References. 

 

 

Структура статьи 
 

 МРНТИ (межгосударственный рубрикатор научно-технической информации) – в левом 
верхнем углу. 

 Сведения об авторе (авторах) – ФИО полностью, ученое звание, ученая степень, 

должность, место работы (наименование учреждения или организации); наименование 

страны (для авторов ближнего и дальнего зарубежья), e-mail. 

 Название статьи. 

 Аннотация публикуемой статьи на государственном, русском и английском языках. 

Объем аннотации 5-6 предложении или 500 печатных знаков (1/3 страница текста). 

 Ключевые слова не более 10 слов. 

 Текстовая часть статьи. В тексте статьи должны отражаться: постановка задачи; анализ 

исследования проблемы; цель и задачи исследований; изложение материала и обоснования 

полученных результатов исследования; выводы.  

 Использованная литература. 
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