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OHEPKOCIITIK KbLTYAJIMACTBIPFBIII AIIMAPATTAPBIHBIH KBLIYJIBIK
"KYMBICBIH OHTAMJIAH/IBIPY

Epo6aTsbip Oiirepim CarbIHraHKbI3bI
Yerbatyr_as@mail.ru
JLH.I'ymunes arsinaarel E¥Y M098 (7M07117) XKbuty sueprerukacsl BEBT maructpantel, Actana,
Kazakcran
Froutbimu xerexmrici - Carrunosa 3.K.

Kasipri tagna 6acna cxemansl xbuty anmacteiprbii anmaparrap PCHE (Printed circuit heat
exchange) BpaliTOHHBIH CYNEpKPUTHUKANBIK ITUKUIl HETI31HAEC JKYMBIC JKACAHTBIH JKBLTY
anMacTeIpreiiTap ecebinge 3eprremin sxkatelp. PCHE MonymiHiH Herisri KypbUIBICBI — aFblH
apHanapbl Oap OipHellle ycak MeTasul IIacCTUHKalapJaH Typaabl. by miactuHkanap e3 apajapbiHia
TG PY3UATBIK JTOHEKepIiey apKblIibl KocbutraH (1 cyper). Byst e3 ke3eriHae Kbuly aMacThIPFBIIITHIH
OCPIKTIIIIK KACHUETIH apTThIPaJbl, SFHM MaTEPHAIIbIH IUIACTHKAIBIK JAS(POPMAIMACHI TOJIBIFEIMEH
xoiputael [1]. PCHE arbiH apHATApBIHBIH 9ICTTET SKBHBAJIICHTTI THAPABIMKAIBIK auameTpi 0, 5-2
MM [2]. ApHaHBIH KeJJEHEH KHUMAachl >XKapThlaail [eHreieK, TIKOYPHIIITHI, IOHrelIeK HeMmece
SIUTMIITUKAIBIK O0JTYBl MYMKIH [3, 4].

Maacruaka et AbL1y oTKisy 60181
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1 cyper. bacna cxemansl PCHE »blity anmmMacThIpFBIII cCXeMachl: a) TiKelel aFbIH apHaiapsl 0ap
IUTACTUHKAJIBI TaKTal1a, ¢) TIKeJIEeH aFblH apHa THUITET] )KbUTY aJIMAaCThIPFBIIIBI

PCHE 3xbuty anMacThIpFBIIIBI Y3A1KCI3 aFbIH apHaJapbl Oap *oHe Y31IicCi3 aFblH apHalapsbl
O6ap KypbuIFbUIap OOJBIN €Ki caHaTKa OeiiHeAl. Y3MIKCi3 afFblH apHajapel 0ap KbUTy
aJIMACTBHIPFBILITAP: TIKENEH apHa, 3ur3ar apHachl )koHEe TOJKBIHABI apHa O0JIbIN O6sIiHe ], al y3UTicci3
aFbIH apHayapbl 0ap >KbUTYy aIMacTBIPFBIIITADP: S-)KUEKT1, TOJKBIH/BI )KOHE a3POTUHAMUKAIIBIK JKUEK]
Oonbin Oemnineni. JKorapbaa alTbUIFAH KBUTYy aJMacTBIPFBIIITAPAbI ©3apa CaJbICThIPCAK, TiKeJIen
MKOHE 3MIr3ar apHaJIbl KbUTY aIMACTBIPFBIITAP TUGQY3UIIBIK AOHEKEpIeY o/iCiIMEH >KMHaJIFaHHAH
KEWiH KOFapbl KYpbUIBIMABIK OepikTikke ue 0onaabl. TOMKBIHIBI apHACHl 0ap KbLTY aaMacTbIPFbIII
3Ur3ar apHajbl KbUTY aJIMaCTBIPFBIIITHIH JKETUIMIPUITeH HYCKACHI PETiHJE KapacThIPbUIYbl MYMKIH.
ONTKeHI KaHaJl apKbUIbl OTKEH YXYMBICIIBI JICHEe aFbIHBIHBIH OY3bUTYBI a3, COHKECiHIIEe KBICHBIMHBIH
TOMEHJICY JIOpexXeci J1e TOMEeH Oonaabl. DKCIIEPUMEHTTIK JiepeKTepre CYHIHCEeK KbIChIM IaMaMeH
40-60%-ra Temenneyi MymkiH. COHBIMEH Karap, JaMHUHApPJbl Cy aFbIHBI MEH KOMIpPKBIIIKBLI
ra3blHBIH TYpOYJIEHTT] aFbIHbI YIIIH YHKeIic K03 ULueHTI MEeH Kby Oepy KOppEsALHsICHIHBIH €Kl
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KUBIHTBIFBI KBIPATHUIABL. TONKbIHABI apHaiapbl 0ap PCHE sxpimy eHIMAUNI TIKENeW apHaIbI
PCHE-men cansicteipranaa 16, 4% sxakcapranbl Oenrini. byran kapamacran Tikenei apHa - Oy
PCHE-nmeri en kapamaiibim apHa Typi, conbiMeH Kartap PCHE-meri apHa kKoH(UrypamuschbIHBIH
Herisri  ¢opmacel. Tikenell apHamarbl CYHBIKTBIK aFbIHBI  0acka IKYMBICHIBI  JIEHEMEH
apaJlacliauThIHABIKTaH Tikene apHaabl PCHE  KBICBIMHBIH ©T€ TOMEH albIpMallbUIBIFBIH
KaMmramMacei3 ere ananel. CoHbIMEH KaTap AUPQY3VSUIBIK JIOHEKEpJey apKachblHAA IKBUTY
QJIMACTBIPFBIII  anmapaT TaMalla TUPaBIUKAIbIK OHIMIUIIKTI KaMTaMmachl3 €Tell,  >KOFapbl
OHIMJIUTIKKE Ue, )KOFaphbl TEMIIepaTypa MEH KBICBIMFa TOTEI Oepe anajpl, OV OHBIH KOJIaHYy asiChIH
KEeHeuTeal.

Kbty aiMacTBIPFBIITAPABIH JKBUTY THIPABIUKAIBIK CHITATTAMAIAPBIH 3epTTey OapBhICHIHA
OJIApIIBIH OHIMIUTITIH KeiOip mapametpiiep OolbIHIIA Oarajay KaxeT, o Oarajmay OOBEKTiIepi
KBUTy Oepy CHITaTTaManiapbl MEH THIPABIUKAIIBIK CHIIATTaManap OOJbI TaObLIA b

Nu (Hyccenbt canbl) xoHe j onerre PCHE sxputy eHiMAinirin Oaranay YIIIH MakKcaTThl
napaMmeTpiiep peTiHle naijananbuiabl. j cyWbIKThIKTaFel Pr (Ilpanatne canel) opramia e3repyiH
ecenke any ymiH e3repriiren CteHToH cabl (St) peringe anbikranaasl. CteHToH caHbl (St) Pr
CYMBIKTBIFbIHA Toyenai OomranabikTan, 0, 5< Pr< 10 mapTel opbiHAapran 0oiica, j aFbIMIarbl
CYWBIKTBIKKA TOyesai emec. Araiiia, j apHa TeOMETPHUSCHIHBIH aFbIH IPOIECiHE oCepiH Kepcere
aJIMaiiIbl )KOHE OJ1 KeJeciJieil aHbIKTana bl

Nu 1)

NU KOHBEKTHUBTI XKbLTy O€py/iH OTKI3TIII KbUIy OepyMeH OaillaHbICHI PETiHIE TYCIHAIPLTYl
MYMKiH, OyJI KaHajd reOMEeTPUSICHIHBIH aFbIH MPOIeciHe ocepiH KepceTyl MyMkiH. Jlemek, NU j -re
Kaparanga Kypaeni apHa reomerpusicel 6ap PCHE -me sxputy Oepy TuiMzainirin OaranaybiH
MakcaTThl mapameTpi peringe komaiiel. JKahauapik NU opramia OETTIK KbUTy aFblHBI q''
THJPABIMKAIBIK KaHaln auamerpi (Dy), xKbUTy OTKi3rimTik (k), oprama kenemai temmeparypa (Tp)
*oHe opTama 0eTTik Temnepatypa (Tg)apKbuibl ecenTemnei:

_ hDh _ qH'Dh (2)
K K.(Tb_TS)

Nu

XKplmy anMacTBIPFBIIITAP/ABIH THAPABIMKAIBIK OHIMIUIrIHE KeNneTiH OoJcak, KeITereH
3epTTeymiiep f -Hbl KbICBIMIBI JKOFAITYJBIH pENpe3eHTaTUBTI KOd(pQULMEeHTI peTiHae Xui
naiananaapl. f JaMUHAPIBI aFbIHAAFBl apHAJIAPABIH T€OMETPHSUIBIK MIIIiHIHE KaTThl TOYeN i, Oipak
TypOYJIEHTTUIIKKE 9JICI3 TOYENIIri 6ap KesieM OipJiriHe KaObIpFaHbIH CIbICY KEPHEYIHIH aFbIHHBIH
KAHETHKAIIBIK DHEPTUSChIHA KaThIHACH peTiHAe aHbIKTanaabl. COHBIMEH Kartap, f aFblH KyHiHe,
CYMBIKTBIKTHIH (DU3UKAIBIK KacueTTepiHe, (a3aiblK >KaFjailiapra >KOHE aFblH TYPJIEpIHE e ocep
ereqi. On kemecieil aHbIKTAIagbL .

1= _ o PP 3)
2 o012
pu;, /ch 0, 5-pu;,

Kelibip arbIH karnaiapblHAa KbICBIMHBIH TOMEHJAEYIH OuIiipy YIIiH f maijanaHy YyJKeH
Katenikrepre okeneni. KyObipiaap TOOBIHAAFb CYWBIKTBIK aFbIHBIHBIH MBICAJIBIH/IA, OETTIK YHKEICTIH
KBICBIMHBIH TOMEHJICyiHE dcepi mamaibl OOJIFaH Ke3/e, KhICBIMHBIH Y3BIHIBIKKA IPOITOPIIHOHAIBI
TOMEHICYl YUIIH aFbIHHBIH Oiperei y3bIHIBIFBIH aHBIKTAy MYMKIH eMmec. byl reomerpusira KeieTiH
Ooscak, Dunep canbl (Eu) muHaMuKaNbIK JKBULTIAMIBIK OachlHAa KATBICTHI KBICBIMHBIH TOMEHJICYIH
CTaHJAPTTay KOPCETKIilll OOJFaHIBIKTaH, KHICHIMHBIH ToMeHieyi f opHbHa Eu oprama MoHIMEH
KepceTiien,
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Eue PP 4)
puZ /2g

MYHJIAFbI Py AOHE Py, - COMKECIHIIE KipiC KOHE MIBIFBIC CTATUKAIBIK KbICBIMIAD;
p KSHE U, - COMKECIHIIE KYMBIC CYMBIKTBIFBIHBIH OpTallla THIFBI3JIBIFBl MEH
KBUTIAM/IBIFBI.
CoiikeciHIe THIMAUTIK HAKTHI KbUTY O€pY/IIH JKbUTY aIMaCTBIPFBIIITaFbl MYMKIH OOJIaTHIH €H
JKOFaphl (PU3UKAJIBIK KBUTY TaChIMAJIJayFa KaTbIHACKHI PETIHAE aHBIKTATBIHAIBL:

— TblCTblK,,K - TbICTbIK,H.I (5)

TblCTblK,,K - TcybIbIK,,K

Koty OepyniH JKOFapsl THIMIUITIHIH, KBICBIMFA JKOHE JKOFaphl TeMIleparypara
TO3IMIUTIKTIH, KYPBUIBICHIHBIH KapanmaibIMIBLUIBIFBl aPKACBIHIA JKBUTY aJIMAaCTBIPFBIIITAPABIH OV
TYP1 JKETKUTIKTI THIMJII €KEHJIITiHE *OHE OHBbI JKbLITYy OPTAJBIKTapbl MEH 0acka Ja eHEepKaCill cajia
XKYHenepinae KolIaHy Kepek eKeHirine ceHiMmaimis. Mpicaisl, y31ikci3 arbiH apHanapsl 6ap PCHE
€H JKaKChl KEIICH[1 >KbUTY >KOHE TUIPABIMKAIBIK CUIIaTTaManapra ue, 0ipak KYpbUIbICHI KaFbIHAH
oJlapIpl yKacay KUBIH jKOHE KbICHIM e3repyiHe Te3imaiiiri a3. COHABIKTaH KYPhUTBIMHBIH O€pIKTIriH,
TEXHHUKAJBIK KETUTYiH KOHE OHIpiC KYHBIH €CKepe OTBIPHII, KapThlIail TOHIeIeK KOlIeHEeH KUMaChI
6ap Tikeneir apHanel PCHE KonmmaHbICTaFsl KbUTy alnMacy jKyieci YIIH eH jKaKChl TaHzay OOJIBII
tabbutagel. ConbiMeH kKatap, PCHE  jkakcel THApaBIWMKaJIBIK OHIMAUIIKKE He, Oyl >KOFapbl
KBICBIMHBIH TOMEH/ICY1 JKaFaaiiiapblHa COUKEC KelleIi.
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B Hacrosmiee BpeMsi 0COOYI0 aKTyalbHOCTh MPHUOOPETAET BOMPOC NMPOEKTUPOBAHUS CHCTEM
BEHTW ALK, 3aJa4eil KOTOPOM SBJISETCS MOAJAEpKAaHWE BO3AyXa B YHCTOM BHIE, a TaKXKe
MaKCHUMaJIbHO OBICTPO€ CHM)KEHUE KOHIIEHTpAallMd TOKCHYHOTO BEIECTBA B IPOU3BOJCTBEHHOM
MIOMENIEHUH TTocie aBapuu. [Ipu MpoeKTUPOBaHUM CHCTEM aBAapUMHOW BEHTUJISLIUHA MCHOJB3YIOTCS
nonoxenus CHulla, cormacHo KOTOpbIM Ha3HayaeTcss BEIWYMHA aBApUHHOTO BO3AyXOOOMEHa B
IIPOM3BOJICTBEHHOM IMOMeIlleHnU. BennunHa 3Toro Bo3yxoo0MeHa Mojly4yeHa, Kak mpaBuiio, Ha 0aze
peleHus 3a7a4 BEHTHISLUN MOMEIIEHUS! C IMOMOIUIbI0 0alaHCOBBIX COOTHOIICHUH WM Ha OCHOBE
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