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МРНТИ 27.25.19

M.K. Kusainov 1 , Sh.B. Toleubayeva 1 , A.K. Kozhas 2 , Zh. Esen 1

1 L.N.Gumilyov Eurasian National University, Astana, Kazakhstan
2 Karaganda State Technical University, Karagandy, Kazakhstan

(E-mail: 1 maidan_k@yandex.ru, 1 shamshygaiyn@mail.ru, 2 kozhas@bk.ru,
1 zhanibekyessen13@gmail.com)

Solution of the problem of Astana and other cities of Kazakhstan in the quality of
covering pavements and squares with concrete paving stones

Abstract: For the arrangement of urban areas and pavements, concrete paving stones are widely
used. To find out the reasons for the mass destruction of urban areas covered with concrete pavement
in Astana, the article considers ways of solving this problem and conducted technical supervision;
factors that should be taken into account when constructing concrete pavers: the quality of the
paving stone itself, the quality of the sand bed, the nature of the acting load on the pavement, the
special requirements for pavers, climate effects. The conclusive advantages of concrete paving stones
include: convenient size for various types of styling, high resistance to any kind of impact, durability
of use, natural color scale, as if created by nature itself, the possibility of repeated use.

Keywords: pavement, concrete paving stones, soil, defect, quality

The indisputable advantages of concrete paving stones include: a convenient size for a variety of
types of laying ("brick" masonry, "Christmas tree", "column", etc.); high resistance to any kind of
impact (chemical, natural, mechanical); durability of use; The natural color scheme, as if created by
nature itself; possibility of repeated use.

Durability - the shortest lifetime of concrete pavers - 25 years. Water leaves through sandy stitches
of a stone blocks in a substrate that does not allow to be saturated with a moisture and it prevents
its destruction. The paving stone does not allow to stagnate water, of course, if geodetic support
has been made to slope to the catchment.

Ecological compatibility of concrete paving stones is an indisputable major advantage in compari-
son with asphalt. Asphalt coatings damage the human respiratory system in the way that bituminous
and heavy oil vapor (heavy and harmful hydrocarbons) evaporates from the asphalt when heated in
summer, and these components are absent in the concrete paving stone.

The sun’s rays, reflecting from the almost black surface of the asphalt, heat it, it is because of
the asphalt that the urban residents feel so hot in the summer heat. On the contrary, in hot, sunny
weather, concrete paving stones only take away excess heat from the city’s heated atmosphere,
transferring elevated temperatures to the substrate of the coating and, thereby, provides greater
comfort to the citizens.

Repairability. Since in the case of repair (change, laying of communications), the paving stone
is easily disassembled and, upon completion of the work, is laid in the same place, and the lost
fragments are not significantly replaced with new ones.

A technical survey of the condition of paving stones in Astana was conducted to determine the
causes of intensive destruction of pavers.

One of the reasons for the defects of the pavement cobblestones is the failure to meet the require-
ments for the quality of pavers, which significantly shortens the service life.

It should be noted that the basic requirements for the quality of pavers are set out in State Stan-
darts(ГОСТ) 17608-91 [1]. The normative documentation states that it must withstand at least
200 cycles of freezing and thawing, a squeezing load of at least 30 mPas, a moisture permeability
of not more than 5%, an abrasion resistance of not more than 0.7 g / cm 2 . Also, the State Stan-
darts(ГОСТ) specifies the maximum permissible deviations from the given geometric parameters
and other characteristics.

The sidewalks unite one - the ground foundation and the quality of ground preparation. mainly
depends on the durability of the spreading structure. When walking through the avenues and
squares of the capital, even a cursory examination of the placer buildings revealed characteristic
signs of unprofessional activity (Photo-1):
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- lack of geodetic support of earthworks;
- violation of the rules for filling and compacting soil layers bases;
- Laying sand preparation with heterogeneous density;
- absence of incoming quality control of pavers.
Let us examine in detail each of the above violations of rules, norms and technological discipline.

Figure 1 – The site of the sidewalk along the Republic avenue. In the absence of a slope towards the drainage of rainwater,
sediment of a poorly prepared soil base and, as a consequence, sediment of paving stones.

Defects of pavers caused by deformations of the ground base. In case of violation of
the rules of filling and compaction of the ground foundation and non-observance of technological
discipline, even with effective input control, the express method can not avoid deformation of the
spreading structure (pavers), although the quality of each individual pavilion is good. The foundation
for the pavers should be a primer without inclusions of subsidence or abrasion [3].

A distinctive feature of subsidence soils lies in their ability to be tensed from their own weight or
external load from the foundation with increasing humidity - soaking gives additional precipitation,
called sagging.

Sedimentary soils include loess, loess-like sandy loam, loams and clays, some types of cover loam
and sandy loam, and in some cases fine and silty sands with increased structural strength, loose clay
soils, industrial waste products (grate dust, ash, etc. .), ash deposits, etc.

Fluffy soil is a soil that is prone to frost whipping. The value, which shows how much the ground
is prone to whipping, is the degree of frostiness, which is defined as the relative change in the volume
of the soil during freezing:

E = (H-h) / h,
where E - degree of heaving, H - height of frozen (swelled) soil, h - height of soil before freezing.
The degree of graininess indicates the amount by which the soil volume changes during freezing.

Punches are called soils, in which the degree of ripeness is more than 0.01, i.е. it is such a soil, which
when frozen to a depth of 1 m increases in volume by more than 1 cm.

Which soils are fluffed?
The fluffing is due to the fact that the moisture in the soil freezes and as is known, ice has a lower

density than water, and therefore occupies a larger volume. An increase in the volume of water
during freezing leads to puffing, so which soils are soils and which do not, depends on the water
content in them: the more it is in the ground, the more it swells [1]. All fluffed soils are clayey,
clay, loam and sandy loam. Unlike sand, clay has many pores and retains moisture well, water does
not percolate between the smallest particles of clay and does not go to deeper layers of the earth.
Therefore, the greater the clay content, the more soils are become fluffed.

At the photofact - 2. clearly visible precipitation is quite high quality paving stone, after the
subsidence of subsidence loam. Accidents in professionally composed technological chains should
not be. When the soil foundation is poured, the soil must be homogeneous in composition without
inclusions of the sludge loam and clayey clay, and is laid only by horizontal layers. The thickness of
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Figure 2 – After the first cloudburst, the section of the ground base from the sinking loam sagged, followed by sand
preparation and paving stones.

each layer to be laid should correspond to the operating parameters of the soil compacting machine
and the type of soil. If the main technological requirements are not fulfilled, defects of the pavement
carpet of the sidewalk or city area arise due to deformation of the poorly prepared ground base
(uneven sediment in areas with different ground densities, or presence of inclusions of subsidence or
fluffiness).

Figure 3 – After laying passed three years: 1 - porous paving stones in cracks - moisture in the pores and frost of its
destruction, 2 - high-quality paving stone, dense in its original form, 3 - paving stone slightly porous, showing signs of
destruction.

Defects of pavers caused by the lack or formal functioning of the incoming quality
control. Everything always begins with an input control of the quality of materials, products and
semi-finished products coming to the construction site. The fact that there was no entrance control
when accepting the pavers was spoken by flashy photofacts. In the picture - 3. the initial stage of
destruction of substandard pavers is clearly visible. Melt water "divided" into conditional grades
adopted pavement without the entrance control: 1st grade - pavers with dense structure, frost-
resistant, so there are no pores that absorb water, paving stones dry, without a single cracks; 2nd
grade - pavers with medium density, less frost-resistant, has small pores, so it is slightly moist in the
picture and already has microcracks; 3rd grade - paving stone does not have dense structure, porous
and not frost-hardy, in the picture it is all wet and has cracks. - this is a clear marriage, which was
reviewed at the time of acceptance, when there was no incoming quality control, and it took only 3
years [2].
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Figure 4 – After laying pavers passed five years: 1, 2, 3 - quality paving stone, dense in its original form, the rest of the
paving stone has both signs of initial destruction and intensive destruction from waterlogging and frost damage

At the photofact - 4 a part of the sidewalk, operated for about five years. By this time the
substandard paving stone completely collapsed (80%). In good condition paving stone of the first
grade, (with a dense structure, frost-resistant), it was only 20%.
Solution. Of all the problems leading to defects in the coverage of sidewalks and squares of

Astana, the most massive and visible to every Astana resident is the rapid destruction of the concrete
pavers, which became possible with the imperfection of the existing way of organizing the entrance
control of the quality of the concrete pavers.

We have developed a very simple method of continuous entrance express - quality control of all
incoming batch of concrete pavers, which requires 20 to 30 min. for checking the quality of one
batch of paving stones with at least 300 pieces. It is necessary to spread out the paving stones on
the ground (in the summer) and moisten (spraying from the hose with the spray nozzle) with water.
After spraying, all the paving stones will darken. After 2 minutes the paving stone of the 1st grade
will be dry, the rest are still wet. After 4-5 minutes there will be a dry cobbles of the second grade,
the remaining paving stones, still quite wet and there is a fault (loose, porous structure, non-frost-
resistant). The method of express testing is simple, reliable, and the main advantage is that in a
very short time (up to 30 minutes) you can reliably check a large batch of pavers.
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Астана және Қазақстанның басқа қалаларының алаңшаларындағы және жаяу жолдарындағы
төселген бетон тас төсеуiштерiнiң сапасы мәселелерiн шешу

Аннотация: Мақалада қала iшiндегi алаңшаларға төселетiн бетон тас төсеуiштерiнiң төселу сапасына, оларды
төсеу барысында арнайы талаптардың, топырақ негiздерiнiң және түсетiн күштiң, сондай-ақ климаттық әсерлердiң
ескерiлмейтiндiгi жөнiнде айтылған. Мәселенi шешу жолдары қарастырылған, яғни Астана қаласында төселген
тас төсеуiштерге қарқынды түрде бұзылу себебiн анықтау мақсатында техникалық тексеру жүргiзiлген. Бетон
тъөсенiшiнiң негiзгi артықшылықтары мыналардан ұрады: стильдеудiң әртүрлi түрлерi үшiн мөлшерлерiнiң қолайлы
болуы, кез-келген әсерлерге қарсылығының төтеп беруi, пайдалануда ұзақ мерзiмге жетуi, табиғи түс гаммасының
масштабтылығы, қайта пайдалану мүмкiндiгi.
Түйiн сөздер: жаяужол, бетонды тас төсеуiш, топырақ, ақау, сапа.
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Решение проблемы Астаны и других городов Казахстана по качеству покрытия тротуаров и площадей
бетонной брусчаткой

Аннотация: Для обустройства городских площадей и тротуаров широко используется бетонная брусчатка. Для
выяснения причин массового разрушения городских площадей, покрытых бетонной брусчаткой в г. Астане. В статье
рассмотрены пути решения данной проблемы и проведен технический надзор; рассмотрены факторы, которые
надо учитывать при устройстве бетонной брусчатки: качество изготовления самой брусчатки, качество песчаного
подстилающего слоя, характер действующей нагрузки на брусчатку, специальные требования, предъявляемые при
устройстве брусчатки, влияние климата. К неоспоримым достоинствам бетонной брусчатки относится :удобный размер
для разнообразных видов укладки, высокая устойчивость к любого рода воздействиям, долговечность использования,
естественная цветовая гамма, словно созданная самой природой, возможность неоднократного использования.

Ключевые слова тротуар, бетонная брусчатка, грунт, дефект, качество.
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жариялау.

2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған бiр дана қағаз нұсқасын Ғылыми басылымдар
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нұсқалары бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде қабылданады.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық
университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта басылуына келiсiмiн
бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы мәлiметтiң дұрыстығына, мақала
көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме
бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда

әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге сiлтемелер

болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған сұрақтың
тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi
қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң номерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi.

Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған
еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды
(әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 2018
жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Astana, Satpayev St.,
2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word, PDF
and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard copy
must be strictly maintained.

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно
быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название статьи; не должна

содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи –
введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию к повторному рассмотрению не
принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8. Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести оплату по

следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге):
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Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью решена задача приближенного
дифференцирования функций, принадлежащих классам Соболева по неточной информации, полученной от
произвольного конечного множества тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции...
[100-200 слов]

Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной информации, предельная

погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8 слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)
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где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 6 – Название рисунка

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.

Список литературы оформляется следующим образом.

Список литературы
1 Локуциевский О.М., Гавриков М.Б. Начала численного анализа. –М.: ТОО "Янус", 1995. –581 c. - книга
2 Темиргалиев Н. Компьютерный (вычислительный) поперечник как синтез известного и нового в численном
анализе // Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева –2014. –Т.4. №101. –С.
16-33. doi: . . . (при наличии) - статья

3 Жубанышева А.Ж., АбикеноваШ. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства
и теория приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященная 110-летию
со дня рождения академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. - труды
конференций

4 Курмуков А.А. Ангиопротекторная и гиполипидемическая активность леукомизина. –Алматы: Бастау, 2007.
–С. 3-5 - газетные статьи

5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
электронные математические известия –2017. –Т.14. –С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. – URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронный журнал

А.Ж. Жұбанышева 1 , Н. Темiрғалиев 1 , А.Б. Утесов 2

1 Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң теориялық математика және ғылыми есептеулер
институты, Астана, Қазақстан

2 Қ.Жұбанов атындағы. Ақтөбе өңiрлiк мемлекеттiк. университетi, Актобе, Қазақстан

Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебега коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].

Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
(есептеуiш) диаметр [6-8 cөз/сөз тiркестерi].
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