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Одним из актуальных направлений в современной математике являются приложения 
пуассоновых структур к различным проблемам матеамтики и теоретической механики. Эти 
задачи возникают в динамике твердого тела, небесной механике, теории вихрей, 
космологических моделях. Алгебры Пуассона играют ключевую роль в гамильтоновой 
механике, симплектической геометрии.  
Векторное пространство В  над полем k , снабженное двумя билинейными операциями yx   
(умножение) и },{ yx  (скобка Пуассона), называется алгеброй Пуассона, если B  является 
асоциативно-коммутативной алгеброй относительно yx  , алгеброй Ли относительно },{ yx  и 
B  удовлетворяет тождеству Лейбница: 
 

}.,{},{},{ zyxyzxzyx   
 

До последнего времени алгебраическая теория пуассоновых структур была мало изучена. В 
настоящее время алгебры Пуассона исследуются многими математиками Европы, США и 
т.д. В работе [1] исследуются полиномиальные алгебры Пуассона с определенными 
условиями регулярности. Алгебрами такого класса являются, в частности, линейные 
структуры (структуры Ли–Березина–Кириллова) на дуальных пространствах полупростых 
алгебр Ли, квадратичные эллиптические алгебры Склянина, а также полиномиальные 
алгебры, недавно описанные Бондалом, Дубровиным и Угальей. Приводятся примеры таких 
алгебр и показано, что некоторые из них естественным образом возникают в гамильтоновых 
интегрируемых системах. В [2] рассматриваются примеры эллиптических алгебр, зависящие 
от двух непрерывных параметров: эллиптической кривой и точки на ней и являющиеся 
плоской деформацией кольца многочленов от n  переменных. Описываются свойства этих 
алгебр, а также их связи с интегрируемыми системами, деформационным квантованием, 
многообразиями модулей и другимии направлениями современных исследований. В работе 
[3] рассмотрены элиптические алгебры Пуассона.  
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Известно [4, 5], что группы автоморфизмов алгебр многочленов ],[ yxk  и свободных 

ассоциавтиынх алгебр yxk ,  от двух переменных над произвольным полем k  являются 

изоморфными, т.е. 
.,],[ yxkAutyxkAut kk   

Аналог этого результата для свободной алгебры Пуассона },{ yxk  получен в [6], т.е. 

}.,{,],[ yxkAutyxkAutyxkAut kkk   

Также описана группа автоморфизмов эллиптических алгебр Пуассона над полем 
характеристики 0. 
Эллиптические кривые – один из самых перспективных инструментов для построения 
криптографических алгоритмов. Кроме того, аппарат теории эллиптических кривых 
оказывается полезным и при анализе криптографических алгоритмов, основанных на задачах 
разложения и дискретного логарифмирования в конечном поле. 
На сегодняшний день математики уже давно работают не только с числами. Алгебра имеет 
дело с «объектами», их «свойствами» и операциями, определенными на множестве данных 
объектов. Примерами могут служить множество комплексных чисел, поле многочленов с 
рациональными коэффициентами и т. д. Так вот, группа точек эллиптической кривой, 
являясь первоначально абстрактным алгебраическим объектом, оказалась удобной для 
построения алгоритмов цифровой подписи. 
Согласно общей теории эллиптических кривых над полями характеристики > 3, 
эллиптической кривой E над Fp является множество решений (x, y) уравнения  
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 (mod p) 
над полем Fp вместе с дополнительной точкой O, называемой точкой в бесконечности или 
нулевой точкой (так как эта точка играет роль нейтрального элемента в группе точек), где a, 
bFp. 

Покажем теперь, что с заданной операцией сложения множество точек эллиптической 
кривой образуют абелеву группу. Введем для данной кривой бинарную операцию сложения 
в дальнейшем обозначаемую символом  . Возьмем множество всех точек данной кривой и 
еще один дополнительный элемент O, которым является бесконечна удаленная точка.  
Вкратце приведем аналог известного алгоритма Диффи-Хеллмана, который можно 
реализовать на данной кривой. Заметим, что алгоритм Диффи-Хеллмана является основой 
для подавляющего большинства современных алгоритмов с открытыми ключами, 
безопасность которых основана на сложности решения проблемы дискретного логарифма. 

1) Берем произвольную точку Р;  
2) Алиса задумывает число 1k  и находит точку APk 1 ; 
3) Боб задумывает число 2k  и находит точку BPk 2 ; 
4) Они обмениваются точками А и В и оба находять общую секретную точку  

TkPkkPk  2112 . 
При рассмотрении данного алгоритма в конечных полях, его безопасность будет 
эквивалентна проблеме дискретного логорифмирования в конечном поле. Построение 
аналога системы Диффи-Хелмана влечет возможность построения всех остальных 
криптосистем на этой платформе. Для этого мы упаздняем определение эллиптических 
кривых. Эллиптическую кривую над конечным простым полем GF(p) определяем как 
множество пар (x,y), таких что x,y ≡ GF(p), удовлетворяющих уравнению: 
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)(mod32 pbaxxy  , a, b ≡ GF(p) 
Пары (x,y) будем называть точкой. Точки эллиптической кривой можно «складывать». 
«сумма» двух точек, в свою очередь, тоже лежит на эллиптической кривой. 
Кроме точек, лежащих на эллиптической кривой, рассматривается также нулевая точка. 
Считается, что сумма двух точек A с координатами (XA, YA) и B с координатами (XB,YB) равна 
0, если XA = XB, YA = –YB (mod p). Нулевая точка не лежит на эллиптической кривой, но, тем 
не менее, участвует в вычислениях; ее можно рассматривать как бесконечно удаленную от 
кривой. 
Ф. Асабаева и Д. Козыбаев [7] доказали 
Теорема Для построения криптографических алгоритмов на основе эллиптических кривых 
необходимым и достаточным условием является несингулярность эллиптических кривых, 

т.е. 0
23

23














 ba . 

Используя эти результаты мы можем заключить, что алгебра Пуассона, построенная на 
эллиптических кривых пригодна для применения в криптографических протоколах. 
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Пусть ]1,1[)( 1 Ltf  и na  ее косинус коэффициенты Фурье 
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Лемма Римана-Лебега говорит о том, что 0na  при n [1]. Но скорость сходимости 

может быть как угодно медленной, поскольку для любой последовательности )( nk , такой, 

что nk  при n  мы имеем 


