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Жаңғыртудың мақсаты турбина қондырғысының үнемділігін арттыра отырып, 

турбинаның электр және жылуландыру қуатын арттыру болып табылады. Негізгі опция 

көлемінде жаңғырту ЖҚЦ ұялы бандаж үстіндегі тығыздағыштарды орнату және ТҚБ өткізу 

қабілетін 383 т/сағ дейін ұлғайту мақсатында жаңа ТҚ роторын дайындаумен орта 

қысымның ағынды бөлігін ауыстыру болып табылады. Бұл ретте өндірістік алымдағы 

қысымды реттеу диапазоны сақталады, конденсатордағы будың максималды шығыны 

өзгермейді. 

Негізгі опция көлемінде турбоагрегатты жаңғырту кезіндегі ауыстырылатын тораптар: 

 ЖҚЦ 1-17 сатысының ұялы бандаж үстіндегі тығындағыштарды орнату; 

 ТҚЦ-дің бағыттаушы аппараты; 

 Жаңа қақпақтарды орнату үшін ТҚБ корпусының жоғарғы жартысындағы бу 

қораптарын жетілдіре отырып, ТҚЦ реттеу клапанының үлкен өткізу қимасының бөлігін; 

 ТҚ реттеу клапандары және жұдырықшалы-тарату құрылғысын; 

 Бандаж үстіндегі ұялы тығыздағыштармен және оралған серіппелері бар 

тығындағыш сақиналармен жинақталған, ТҚЦ сатыларының 19-27 диафрагмалары; 

 Тұтас фрезерлеу бандаждары бар ТҚЦ-дің 18-27 сатысы орнатылған жаңа жұмыс 

қалақшалары бар ТҚБ роторы; 

 Диафрагмалардың обоймасы №1, 2, 3; 

 Бұралған серіппелері бар тығындағыш сақиналар мен алдыңғы тығындағыш 
обоймасы; 

 28, 29, 30 сатының саптама дискілері қолданыстағы конструкцияға сәйкес 
сақталады, бұл жаңғыртуды жүргізуге шығындарды қысқартуға мүмкіндік береді (ескі 

саптама дискілерін пайдаланған жағдайда); 

 Бұдан басқа, негізгі опция көлемінде жұмыс қалақтарының бандажына 

тығыздаушы біліктерді дәнекерлеумен ЖҚЦ 1-17 сатыларының ұялы бандаж үстіндегі 

тығындағыштардың диафрагмаларының бандажына орнату көзделеді. 
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орнықтылығы; 

- өтпелі режимдерде, соның ішінде турбинаның 

авариялық тоқтауында ТҚЦ тығындарының 

үнемділігін төмендетпей, сенімді жұмысты 

қамтамасыз ету. 

5 
ЖҚЦ реттегіш клапандарын 

ауыстыру  

- қуатты ұлғайту 0,02-0,11 МВт 

- ЖҚЦ ПӘК-ін арттыру 0,12% 

- жұмыстың сенімділігінің артуы 

6 
ТҚЦ ұялы соңғылық тығындарын 

орнату  

- шеткі тығындағыштар арқылы ауаның соруын 

жою 

- турбина жұмысының сенімділігінің артуы 

- турбинаның үнемділігінің артуы 

- өтпелі режимдерде, соның ішінде турбинаның 

авариялық тоқтауында ТҚЦ тығындарының 

үнемділігін төмендетпей, сенімді жұмысты 

қамтамасыз ету. 

 

 
 

Сурет 1. ПТ-80/100-130/13 бу турбинасын кешенді модернизациялау 

Қорытынды 

Негізгі опция бойынша жаңғырту нәтижесінде келесіге қол жеткізіледі: 

1. Өнеркәсіптік іріктеуді қысқарту есебінен турбинаның ең жоғары электр қуатын 110 

МВт дейін және жылуландыру іріктеу қуатын 168,1 Гкал/сағ дейін ұлғайту; 

2. Турбоқондырғының сенімді және маневрлік жұмысын жұмыстың барлық 

пайдалану режимдерінде, оның ішінде өнеркәсіптік және жылуландыру шараларында ең аз 

мүмкін болатын қысым кезінде қамтамасыз ету; 
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3. Турбоқондырғының үнемділік көрсеткіштерін арттыру; 

4. Жөндеу аралық кезең ішінде қол жеткізілген технико-экономикалық 

көрсеткіштердің тұрақтылығын қамтамасыз ету. 
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Последнее время в силу известных причин возрос интерес к проблеме обеспечения 

надежности энергосистем. Приняты решения о вводах генерирующих мощностей на 

электростанциях, а также сооружении подстанций и линий электропередачи. Необходимо 

учитывать, что надежность последующей эксплуатации вновь вводимых электроустановок в 

энергосистемах закладывается в определенной степени на стадии проектирования, при 

формировании их схем коммутации. 

Схемы распределительных устройств, как правило, состоят из укрупненных ячеек 

(линий электропередач, (авто)трансформатора, шиносоединительного выключателя, 

секционного выключателя, трансформатора напряжения или «шинных аппаратов» и пр.). 

Ячейка выключателя в свою очередь, как правило, состоит из собственно выключателя с 

приводом, трансформатора тока, линейного и шинного разъединителей, ошиновки, релейной 

защиты и автоматики (привязанной к данной ячейке) и участка сборных шин [1]. 

Важнейшей задачей при анализе надежности рассматриваемых схем является выбор 

модели отказа выключателя. На то имеются веские причины. В общей повреждаемости 

элементов схем коммутации доля выключателей превалирует. С позиций надежности 

выключатель один из наиболее сложных элементов. В его модели отказа требуется 

учитывать свойства надежности электрических аппаратов (собственно выключателя с 

приводом, измерительных трансформаторов, разъединителей), устройств релейной защиты и 

автоматики (РЗА), условия ремонтно-эксплуатационного обслуживания, природно-

климатические и ряд других факторов. 

Столь широкий состав влияющих факторов привел к обилию методик оценки 

надежности схем коммутации, различающихся в основном моделями отказа выключателя. 

При этом ряд из них был усложнен и не нашел применения в практике. Из общей ряда 
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