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спектрлері K2SO4 кристалының рұқсат етілмеген аймағының ені шамамен 5,2 эВ екендігін 

кӛрсетеді.  
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Кіріспе 
Жылдам ауыр иондардың қатты денелермен ӛзара әрекеттесуін талдауда 

қолданылатын термиялық шың моделінде бір-бірінен ерекшеленетін екі тәсілді бӛліп 

қарастыруға болады: серпімсіз және аналитикалық термиялық шың моделі. Осы екі модельді 

кеңінен қолдануға байланысты олардың сипатты ерекшеліктерін анықтау және салыстыру 

маңызды. Термиялық шыңның екі моделінің мұндай салыстырмалы талдауы ЖАИ (жылдам 

ауыр иондардың) қатты денемен ӛзара әрекеттесуінің эксперименталдық және теориялық 

зерттеулерінде маңызды болып табылады.  

Термиялық шың моделін алғаш рет Десауэр ұсынып[1], оқшаулағыштар үшін 

Чадертон мен Монтегю-Поллок[2] , ал металдар үшін Зейтц және Келлер[3] қайта қарады. 

Бұл модельдің негізгі идеясы мынада: кристалдық торға берілген энергия жылу беру 

механизмінің кӛмегімен сипатталуы мүмкін. Электрондардан торға жылу беру механизмі 

металдар мен диэлектриктер үшін әртүрлі. Электронды және атомдық жүйелер асты 

термодинамикалық тепе-теңдікті орнату уақыты олардың арасындағы релаксация уақытына 

қарағанда айтарлықтай аз болғандықтан, торлардың температурасы мен электрондардың 

температурасы туралы айтуға болады. Координаталардың цилиндрлік жүйесінде жылу беру 

процесі r  ортасынан арақашықтыққа және t уақытына байланысты келесі байланысқан екі 

дифференциалдық теңдеулердің кӛмегімен сипатталады[4]: 
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