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252
Md-

258
Md болатын 6 изотоптары бар, тұрақты изотобы 

258
Md (Т1/2=56 тәулік, α-сәуле 

шығарғыш). 

1956 жылы нобелийді алғаш изотоп күйінде алып, А. Нобельдің құрметіне атаған. 
251

No–
256
No изотоптары туралы сенімді мәліметтер алғаш алынды. Тұрақты 

259
No изотобы 

(жартылай ыдырау периоды 1,5 сағат). 

Американдық физик Э.О.Лоуренс құрметіне аталған. Массалық сандары 255Lr-260Lr 

дейін 6 изотобы бар. Тұрақтысы 256Lr. 

Германиядағы Гельмгольц атындағы ауыр иондарды зерттеу орталығында атомдарды 

ауыр иондармен бомбалаудың арқасында борий (1981), мейтнерий (1982), хассий (1984), 

дармштадтий (1994), рентгений (1994) және коперниций (1996) элементтері синтезделді [6].  

Қорытындылай келе, 44 синтезделген элементтердің алыну жолына байланысты 5 

топқа жіктедік. Олар: 

I. α-бӛлшекпен атқылап алынған элементтер(6): Rn, Fr, Ra, Cm, Bk, Md, Cf;  

II. β-
-бӛлшекпен атқылап алынған элементтер(2): Es, Fm;  

III. 
 
 
He дейтерий ионымен атқылау арқылы(2): Tc, Pu; 

IV. n0
 нейтрон ионымен атқылап алынған элементтер(6): Pm, Po, Ac, Pa, Am, Np; 

V. Ауыр ионмен атқылап алынған элементтер(17): No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, 

Fl, Mc, Lv, Ts, Og. 
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/ Лоуи Д.Б.; пер. с анг. Капанадзе А.Л. –М. :Лаборатория знаний.- 2018. -540 с. : ил. 
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Основные задачи настоящего исследования были связаны с изучением механизмов 

действия различных доз γ-радиации на рост растения. Известно, что γ-облучение в малых 

стимулирующих дозах приводит к увеличению всхожести и энергии прорастания семян, 

ускорению роста и развития, процессов дыхания и фотосинтеза растений, и, в конечном 

итоге, к повышению их урожайности. 

Материалы и методы исследования 

Объектами исследования служили 2-20-дневные проростки растений, различающихся 

по радиочувствительности: редис (дамский каприз), кукурузы (сибирский сад), 2 вида огурца 

(мальчик с пальчик F1 и верные друзья F1), баклажан (Алмаз). Облучение проводили с 
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ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Ʉɚɥɢɣ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ(KOH) ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɤɚɥɢɹ (K2SO4) ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɨɡɵ 33ɦɤɪ/ɱ. ɋɟɦɟɧɚ ɨɛɥɭɱɚɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢ ɭɝɧɟɬɚɸɳɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ.  ȼɫɟ ɫɟɦɟɧɚ 
ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 19ɦɤɪ/ɱ [1,2]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɢ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

ȼɥɢɹɧɢɟ Ȗ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɧɚ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɢɧɞɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚɯ ɛɵɥɨ 
ɢɡɭɱɟɧɨ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɭɝɧɟɬɚɸɳɢɯ ɞɨɡ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɧɚ ɫɟɦɟɧɚ, ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɡ ɧɚ ɪɨɫɬ ɦɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɚɭɤɫɢɧɚ 
ɂɍɄ - ɝɨɪɦɨɧɚ ɪɨɫɬɚ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɡ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɞɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɨɩɵɬɚ ɧɚ 
20,7-45,4% ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɉɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɭɝɧɟɬɚɸɳɢɯ ɞɨɡ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ 
ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɝɢɛɟɥɶ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɞɨɡ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 

 

Ʉɚɥɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ KOH ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

 

Ʉɚɥɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ KOH ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

 

1 

ɢɡɦɟɪɟ
ɧɢɟ 

2 

ɢɡɦɟɪɟ
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3 

ɢɡɦɟɪɟ
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4 
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9 
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10 

ɢɡɦɟɪɟ
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63 

ɦɤɪ/ɱ 

61 

ɦɤɪ/ɱ 

53 

ɦɤɪ/ɱ 

59 

ɦɤɪ/ɱ 

57 

ɦɤɪ/ɱ 

58 

ɦɤɪ/ɱ 

53 

ɦɤɪ/ɱ 

56 

ɦɤɪ/ɱ 

52 

ɦɤɪ/ɱ 

50 

ɦɤɪ/ɱ 

 

Ʉɚɥɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɚ K2SO4  ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

 

 

 Ʉɚɥɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɚ K2SO4  ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 
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ɢɡɦɟɪɟ
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37ɦɤɪ/
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26 
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ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɞɨɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚ ɷɬɭ ɬɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. Ⱥɤɭɥɨɜɚ ȿ.Ⱥ., Ɇɭɪɡɚɟɜɚ ɋ.ȼ. ɢ ɞɪ. // Ȼɢɨɯɢɦɢɹ. -1975. -Ɍ. 40, № 6. - ɋ. 1205. 
2. Ȼɟɪɟɡɢɧɚ ɇ.Ɇ. // ɉɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Ȗ-

ɥɭɱɚɦɢ.  - 1969. - T.35. - ɫɬɪ.45. 

 

 

ԤɈɀ 539.171.016 

ɗɇȿɊȽɂəɋɕ  ELAB=16,25 Ɇɷȼ  ɒȺɆȺɋɕɇȾȺ ԚȾȿɌІɅȽȿɇ  13ɋ  ɂɈɇɕɇɕԘ 9ȼɟ 
əȾɊɈɋɕɇȾȺ ɋȿɊɉІɆȾІ ɒȺɒɕɊȺɍɕɇ ɁȿɊɌɌȿɍ 

 

Ⱥɥɢɦɨɜ Ⱦ.Ʉ.2, Ɇԥɭɟɣ Ȼ.2,3, ȿɪԑɚɥɢԝɥɵ Ԑ.1,  ɑɭɧɤɢɛɚɟɜɚ Ⱥ.ɏ.1, ɋɚɪɫɟɧɨɜɚ Ⱥ.Ɇ.1,  
Ⱦɚɭɵɥ Ʉ1

. 

gani.yergaliuly@mail.ru  
1
 Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɿɧɿң ɞɨɤɬɚɪɚɧɬɬɚɪɵ ɦɟɧ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɬɚɪɵ, ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 
2 ԔɊ əɞɪɨɥɵԕ ɮɢɡɢɤɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵɧɵң ɞɨɤɬɚɪɚɧɬɬɚɪɵ, Ⱥɥɦɚɬɵ ԕ., Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

3 Ȼɿɪɿɤɤɟɧ ɹɞɪɨɥɵԕ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, Ⱦɭɛɧɚ ԕ., Ɋɟɫɟɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹɫɵ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿ – Ɇɨɪɡɚɛɚɟɜ Ⱥ.Ʉ., Ⱥɦɚɧɝɟɥɞɿ ɇ. 
 

Ʉіɪіɫɩɟ 

Ʉɭɥɨɧɞɵԕ ɬɨɫԕɚɭɵɥ ɦɚңɵɧɞɚ ɚɭɵɪ ɢɨɧɞɚɪɞɵң 1-ɪ ԕɚɛɵԕɲɚɥɵ ɹɞɪɨɥɚɪɦɟɧ ɫɟɪɩɿɦɞɿ 
ԥɫɟɪɥɟɫɭɿɧ ɡɟɪɬɬɟɭ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɚɥɵԕ ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪɞɚ ɚɭɵɪ ɢɨɧɞɚɪɞɵң [1] ԥɫɟɪɥɟɫɭ  
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵɧɵң ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿɧ ɧɚԕɬɵɥɚɭ ɠɚԑɵɧɚɧ ɟɪɟɤɲɟ ԕɵɡɵԑɭɲɵɥɵԕ ɬɭɞɵɪɚɞɵ.  

Ⱥɥɞɵңԑɵ ɠԝɦɵɫɬɚ [2] ɛɿɡɞɿң ԥɪɿɩɬɟɫɬɟɪɿɦɿɡɞɿң ɚɥԑɚɧ ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿ ɬԧɦɟɧ ɷɧɟɪɝɢɹɞɚ 
ɚɥɶɮɚ ɚɭɵɫɵɦɧɵң ԥɫɟɪɿɧɟɧ  ɞɟɩ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɥɚɧԑɚɧ ɛɨɥɚɬɵɧ. Ⱥɥ ɛɚɫԕɚ ɡɟɪɬɬɟɭɞɟ [3] α-

ɤɥɚɫɬɟɪ ԛɥɟɫɿ ɛɿɪɲɚɦɚ ɠɨԑɚɪɵ ɷɧɟɪɝɢɹ ɲɚɦɚɫɵɧɞɚ ɞɚ ɤԧɪɿɧɿɫ ɬɚɩɬɵ. 
Ԝɫɵɧɵɥɵɩ ɨɬɵɪԑɚɧ ɠԝɦɵɫɬɵң ɧɟɝɿɡɝɿ ɦɚԕɫɚɬɵ ɛɨɥɵɩ 13ɋ ɢɨɧɵɧɵң  9ȼɟ ɹɞɪɨɫɵɧɞɚ  

ɫɟɪɩɿɦɞɿ ɲɚɲɵɪɚɭɵɧɵң  ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿ ɠɚɣɥɵ ɦԥɥɿɦɟɬɬɟɪ ɚɥɭ ɠԥɧɟ 
ɛɚɫԕɚ ɡɟɪɬɬɟɭɲɿɥɟɪ ɬɨɛɵɦɟɧ [2-4] ɚɥɵɧԑɚɧ ɦԥɧɞɟɪɞɿ ɬɨɥɵԕɬɵɪɭ. 

Ԕɵɫԕɚɲɚ ɬɟɨɪɢɹɥɵԕ ɲɨɥɭ 

Ȼԧɥɲɟɤɬɟɪɞɿң ɚɬɨɦ ɹɞɪɨɫɵɦɟɧ ԥɫɟɪɥɟɫɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɚɪɵɧ ɟɫɟɩɬɟɭɞɟ ɟң ɤԧɩ ɬɚɪɚɥԑɚɧ 
ԥɞɿɫɬɿң ɛɿɪɿ ɫɟɪɩɿɦɞɿ ɲɚɲɵɪɚɭ ɦԥɥɿɦɟɬɬɟɪɿɧ ԧңɞɟɭɞɿң ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɦɨɞɟɥɿɧɟ  ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ –
ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ  ɬɚɥɞɚɭ ԥɞɿɫɿ. 

Ԥɞɟɬɬɟ, ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ ɫɨԕɬɵԑɵɫɭɲɵ ɹɞɪɨɥɚɪɞɵң ɦɚɫɫɚɥɵԕ ɰɟɧɬɪ ɚɪɚԕɚɲɵԕɬɵԑɵɧɚ ԑɚɧɚ 
ɬԥɭɟɥɞɿ ɛɨɥɚɬɵɧ ɨɪɬɚɥɵԕ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɚɪɦɟɧ ɲɟɤɬɟɥɟɞɿ. Ȼԝɧɞɚɣ ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɵ 
ɤɟɥɟɫɿ ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ:  ܷ     ܸ    ܸ       ܹ     ܹ                                       (1) 

ɛԝɥ ɮɨɪɦɭɥɚɧɵң ɛɿɪɿɧɲɿ ɦԛɲɟɫɿ -  ɤɭɥɨɧɞɵԕ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, - ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɵң ɧɚԕɬɵ 

ɛԧɥɿɝɿ,  ɠԥɧɟ  - ɠɨɪɚɦɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɵң ɬɢɿɫɿɧɲɟ ɤԧɥɟɦɞɿɤ ɠԥɧɟ ɛɟɬɬɿɤ ɛԧɥɿɝɿ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɚɥɵԕ ɦɚԕɫɚɬɬɚ ɤɭɥɨɧɞɵԕ ɬɨɫԕɚɭɵɥɞɵ ɛɿɪɤɟɥɤɿ ɡɚɪɹɞɬɚɥԑɚɧ ɫɮɟɪɚ ɬԛɪɿɧɞɟ ԕɚɛɵɥɞɚɭ 
ɠɟɬɤɿɥɿɤɬɿ ɠԥɧɟ ɨɥ ɤɟɥɟɫɿɞɟɣ ɠɚɡɵɥɚɞɵ:  

                                             (2) 

ɨɫɵ ɬɟңɞɿɤɬɟɝɿ - ɤɭɥɨɧɞɵԕ ɪɚɞɢɭɫ, ɚɥ ɠԥɧɟ  - ɫԥɣɤɟɫɿɧɲɟ ɲɨԑɵɪ 
ɠԥɧɟ ɧɵɫɚɧɚ ɹɞɪɨɥɚɪɞɵң  ɡɚɪɹɞɵ. 

1-ɲɿ ɮɨɪɦɭɥɚɧɵң ɛɚɫԕɚ ɦԛɲɟɥɟɪɿ ɛɨɥɫɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɩɟɧ ɠɚԕɫɵ ԛɣɥɟɫɿɦ ɬɚɛɚɬɵɧ 
ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪ ɠɢɵɧɵɧɚɧ ɬԝɪɚɬɵɧ ȼɭɞɫ-ɋɚɤɫɨɧɞɵԕ  ɫɢɩɚɬɬɚԑɵ ɹɞɪɨɥɵԕ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɵ ɫɢɩɚɬɬɚɣɞɵ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵ ɦɟɧ ɠɚɛɞɵԕɬɚɪɵ 
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