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O0X 528.72
YIIKBIIICBI3 KOIT POTOPJIBI ¥1IIIY AIITTAPATTAPBI )KOHE OJIAPAbBI KEP/I1
KAIIBIKTBIKTAH 30OHATAY YIUIH KOJIJAHY MYMKIHAIKTEPI

A3nmxaHoBa /InHapa EpkiHKbI3bI
JLH.I'ymunes arsingarel E¥Y, Acrana, Kazaxcran
FruteiMu skerekrici — T.F.K., JoueHT X.Monagamypar

AHHOTanus

Makasiaga Kem pOTOpJIbl YIIKBIIICH3 yiry anmapaThlHbIH (¥ ¥A) MYMKIHIIKTEpl JKoHE
oJapApl KeH ayKbIMJbl MOHHUTOPHHI XXYPri3y YIIiH KOJJaHy 9ficTepi KapacTelpbuiraH. COHbIMEH
KaTap, OJlapJblH AM3aiiH epeKIIeTiKTepl, TeXHUKAIBIK CHUIaTTamalapbl KoHE Maigalbl KYKTeMe
OIIIMSIIAPHI CHITATTAIFaH. bacKa YIIKBINICHI3 YIITy anmmapaTbiIMeH CallbICThIpMarap KeATIpUITeH.

Tytiinoi ce3dep:yumikpiich3 yiry anmapatsl (¥¥A); kem potopiaslk YYA; XKepai
KAIIBIKTBIKTAaH 30HITAY; a3p0(OTOTYCIpLIiM.

Kipicme. byrinri xyni UVS International >keTekmii XaJIbIKapaiblK acCOIHUAIMSICHIHBIH
MosliMeTTepi OOWBIHINA, KIIIripiM YIIKBIIICHI3 YTy ammaparrapel 52 enne enaipiineni.Mymneni
MEMJICKETTIK BEJIOMCTBOJIAD MEH apHaiibl KbI3METTEp, OJapAblH (GYHKIUSIIAphl OOBEKTiIEpPIl
KOprayra, OakpulayFa, COHJAl-aK TOTEHIIC XaFJaiiapabl >KOIOFa, OTBHIH-DHEPTCTHKAIBIK KEIICH
KOCIMOPBIHAAPbIHA JKOHE OW3HECTIH KEHICTIKTIK JepeKTepAl caThill ajlyFa KaTbhIChl Oap
KOMITaHUSITApFa KaTBICTHI KBI3BIFYIIBUIBIFEIH KOPCETE/II.

Ochl MakaJlaHBIH MakcaTTaphbl, OipiHIII Ke3eKTe, ¥ YA-HbIH KOJIJIAHBICTaFbl TypJiepiHe
KBICKaIlla IIO0JIy, KYPBUIFBIHBI KBICKAIIA CHIATTAy, KYPaI-KaOIBIKThI KOH(HUTyparusiay >KoHE
XKepai KambIKTBIKTaH 30HATAY YIIiH, O1piHII Ke3eKTe KepliH a’dpodOTOTYCipiIiMiHEe apHaIFaH Kem
potopibsl ¥ ¥ A-HbIH MYMKIHJIKTEPIH KbICKAllla CUIIaTTayFa apHaJFaH.

YYHI-uplH kJaccupukanmsicbl. ¥ YA-HbIH HETi3ri Typiepi 1-kecTene KeNTipuUIreH.
OnapnpeiH OKIKTETyl Typial mapamerpiep OoibiHIIA >Kyprizutyt MyMmkiH. UVS  International
KikreMecinze [3] 2-kecTeqe KeNTipiiareH caHarTap Ti3iMi OepiireH.

Kecre 1
YIIKBINIICKHI3 YTy anmapaTTapbIHbIH TYpJepl
A>3pOIMHAMUHAMUKAJIBIK, PeaxTuBTi
Abspocrarnka WNkemai kanat Typaktel | AltHanman
JIBIK, KaHat bl KQHAT
Mortop Abspocrar ¥3pIH yury anmnaparrtapbiably | [Lmanepnep
-ChbI3 ABTOKOIIIK KYpaJJapbIHbIH
KeMeJiepi MEH aHaJIOTTaphbl
(maparutangap,
JenbTaruIaHaaap skoHe T.0.)
Motop | Hupmxabmaae VYabTpa )KeHUT aBHaIus ¥Ymak tunti | Tik ymak | FapermTsik
-JTBI p MOTOPJIBI anmapaTTapbIHbIH ¥YYA THUIITI PEaKTUBTI
aHaJIorTaph! (Maparuiasiap, ¥YA arraparrap
JeNnbTariaHagap xoHe 1.0.)
Kecre 2
UVS International [3] Goiipiaima ¥ ¥ A-HbIH KJ1acCU(DUKAIMSICHI
¥YA Typnepi Y1y caMarsel, KT | OpeKeT ayKbIMbl, KM
Hano-¥ ¥ AxakplH painyCThl OpEKET 0,25 neiiin 2 ey
Mukpo- xoHe MUHU-Y¥ ¥ AKaKbIH PaInyCThl OPEKET Sneitin 25+40
Kenin ¥ Y Axinni paanyCThl OpeKeT 5+50 10+70
Kenin ¥¥Aopraia paguycTsl oOpeKkeT 50+100 70150 (250)
Oprama¥¥A 100+300 150+1000
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Oprama aybipiibl ¥ YA 300+500 70+300

Ayblp ¥ ¥Aopraimia paguycThl opeKeT 500 70300

Aypip ¥ Y Ay3ak yiry y3aKThIFBIMCH 1500 1500

Y KpIIchI3 skaybiHrepaik ymak (¥ 2KY) 500 1500
Kenporopast YYA

Ken potopibik ¥¥A «MUHUY», «MHUKPO» XKOHE «HAHO» TIKYIIAKTAp THUIMTI KJIACCHIHIAFbHI
ammaparrapra xaraapl. MyHaail Kypbutrsl (1-cypeT) mporneiepMeH alThl MIETKAChI3 KO3FaITKBIIIBI
O0ap pamuoKaObUIIAFRINI YIIATHIH MiaTGopmanbl Kypaiasl.[lnarpopma Herisri 6ackapy TaKTachl
MEH TapaTKbIlll  JKep YCTI KOMIUIEKCIMEH OalIlaHbIC OpHATy YVIIIH OpHATBUIFAH pamajiaH
Typaasl.)KakTayablH MIOKTapbIHAA HIETKAChI3 KO3FAITKBIIITAP OPHATBHUIFAH, OJAapIbIH OpKaCHICHI
KEKe peTTerimmer Oackapbuiaael.Pamno >xaObpIFbIHAH alBIHFAH KOMAaHJAJIapAbl OHJICUTIH JKOHE
wiatGopMaHbl  KeJJIEHEH >Ka3bIKThIKTa TYpPaKTaHABIPAThIH Oackapmaja apHaibl IpoLEeccop
0ap.TypakTanapIpyFa yII THPOCKONTAH JKOHE aKCeJIepOMETpJieH OCiHEeHIH OyphImTapbl OOWBIHIIA
JepeKTep ajdy apKbUIbl KON >keTkizineni. XKyiie OacTbl TakTara OpHATBUIFAaH KbICHIM JIATYMTIHIH
JEPEKTEepiH TalJail ajanbl JKOHE OJapAbl OHICH OTBIPHIN, KYPBUIFBIHBI ONEPaTOp KOPCETUIreH
OMIKTIKTE «yCTaI ajiajbl.

Kazipri yakpITTa o3ipJIeHT€H KOCBIMIIA >KAOIBIKTHIH apKAChIHOA KYPBUIFBI JEpIIiK
KapThlIall aBTOHOMJIBI KOHE aBTOMATTHI peiicTepni ky3ere aceipa anaabl. Kem potopnel ¥¥A
YIIAFbl TOPT KOFAITKBIIIBI 0ap KYPBUIFBI MBICAIBIH/IA KAPACTHIPBUTYBl MYMKIiH (2-cypeT) (ap Typui
KO3FalTKbIITaphl 6ap ¥ ¥ A-Tap yKcac )KoJIMeH OakbplUIaHa/bl). AlHAIMAIbl COTTIH OPHBIH TOJTBIPY
YILiH, OHBIH CHMMETPHUIBI TPOTIEIUIEP JKYNTaphl Kapchl OarbITTa aifHama sl KypbUFbl «KaJIKbI»
TYpybl YIIIH, OHBIH KO3FaJITKBIIITApbl OipJell >KbUIIaMABIKIECH aiHalmybl KepeK.COKKBLIBIK
BEKTOPBIH, MbICalbl, OipiHIII Oypanmamara OarpiTTay YiIiH, ¥ ¥A ekiHmi OypaHnamarbl BUHTTIH
CaHbIH KeOelTel xoHe OipiHIlige a3alTaibl.

>

Cyper — 1 Tept motopinibl ¥ ¥ A OypanaanapblHbIH aifHaTy OaFbITTapbIHBIH CYJIOAChl

Cypet —2 Kerm potopnsl ¥ ¥ A yIlIiH YTy TarnchblpMachliH KaJbIITaCThIPyFa apHAJIFaH
OarmapiiaMalibIK HHTEpderc
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KapTorpadusuiblk MOHUTOPUHT MaKcaTTapbl YIIiH YIIKBIIICH3 aHTeHHA xyieciHe (¥ AXK)
ke potopibl ¥ YA-bIH Kocy Kepek. ¥ YA-HaH Oacka, Oy >kyde OOpPTTHIK OakKpuiay KYHECiH,
nmaiiianel JKYKTeMe MEH JKep YcTi Oakpuiay CTaHIMACHIH KamTuiael)Kep ycri  Oakpuiay
CTaHIUSACHIHBIH (YHKIUsTIApbIHA MBIHAIAP Kipe/Ii:

- Y YA Gackapy curHanuapbit oepy;

- aBTOMATTEHI YIIIY/IbI OacKapy;

- OTIepaTOPMEH CHIMCHI3 OaillaHbIC apHACHIH YHBIMAACTHIPY;

- YIITYTbI HABUTAIMSUIBIK KAMTaMachl3 €TY;

- YIIIy MUCCHSICBIH €HT13Y JKOHE OHJIEY;

- KaObLU1/1ay, OHJICY JKOHE cakTay (OeliHeMaTepuaniap oHe TeIIeMETPHs).

MOHUTOPHHT XoHE a’pOoPOTOCHEMKAa MaKCaTTapbl YIIIH KOI POTOPJIbI KOHIBIPFBIHBIH
nai1anbpl )KYKTeMeci MbIHAJIAP bl KAMTYbI MYMKIH:

- TENEeBU3USIIBIK KYWEHIH CaHABIK Kamepachl (Oelinekamepa) (5-cyper);

- TEPMAaJIbJIBIK OCHHEICY KYPBLIFBICHI;

- UH(PAKBI3bLT KaMepa,

- PaIuOIOKALUSIIBIK K0 IbIK, MBICAJIBI 3X0JIOT;

- [eiirep canaymisl Hemece KOpIIaraH OpTa MOHUTOPHHT1 YIIIiH 6acka ceHcopiap.

Cypet 5—«Kpeudet» TOOBI 93ipJIereH KYKTEMECIHIH HyCcKanaphl: a - «kKpeueTy marbiH
a’podoTocheMka Moyi; O - Texeauaap xKyieci

KopsbIThIHABI

Kepni KambIKTaH 30HATAY, OHBIH 1IIIHAE a3pOQOTOTYCIPUIIM YIIiH Kell poTopiibl ¥ ¥A-
Tap/bl MaiganaHy 0acka YIIKBIIICHI3 almaparTapMeH, ocipece KilIiripiM aiMakTbl (HYKTE) oHe
YKOFaphl KEHICTIKTIK aXBbIPATBIMABUIBIFEI 0ap KeMUNK OOBEKTUIepIl 3epTTey YIIiH OipKaTap
apThHIKIWbLUIbIKTapFa e. COHbIMEH KaTap, TIKYIIAKIEH CaJbICThIpFaH/Aa Kell poTopibsl ¥ ¥A yiry
Ke3iHAe TypakThl Oonazabl (Oipak OHBIH AM3aiiHbl OOWBIHIIA Kem 0oJica Ja), ap3aHbIpaK MKoHeE
KOHJETYTe XKEeH1J, MEXaHUKAJIBIK TYHIHJIEpl a3, MEXaHUKAIbIK dcepiiepre ce3imMTal eMec, OacKapyra
OHail.

Ken potopnbik ¥ ¥ A-HBIH €H MaHbI3/Ibl apTHIKIIBUIBIFBI, MbICAIbl, KaTalyJIbTaH LIBIFAPY
HEMece MapalloT KOHIBIPY / KYTKapy »KyleciHe KOHJIBIpY CHSKThl YIIAK TYpIHAErl YIIy
anmaparTapblHbIH YIIYAbIH OCBIHJIAH TeTeHIIe Ke3eHAEpiHAe TYBIHIAWTHIH IIaMajaH ThIC
KYKTEeMeTepIiH 0osMaybl (OyJI HOTHIXKE KOpFajaMaraH JKYKTEME dJIEMEHTTEpiHe Tepic ocep eTenl,
ocipece (POTOTEXHUKaFa apHAJFaH >KOHE HYCKAyJbIKKa COHMKeC, erep aye KaMmepachlHa dcep eTce
HeMece TIINTI TaH/IaHCca, KaTalaH KamOpiey KaKeT, 0J1 OHAIpiC MPOIeCiHe KeepTi KeNTipei).

Anaiina a3zaMaTTBIK aBHALMSHBI TailaTaHyAblH, COHBIH IHIHAE a’podOTOTYyCIipiiaimM
’KacayIblH YJIKEH MepcreKTUBaIapblHa KapaMacTaH, oJapAblH OlpbIHFall oye KEHICTIrHEe KIpIryiHiH
HOPMAaTHUBTIK-KYKBIKTBIK 0a3aChIHBIH KOKTBIFbI OYTiHT1 KYHI OJIapJbIH HAPBIFBIH JaMbITYFa KeAepri
kenripeai. byn Mocene oneMHIH Ke3-KeTreH eliHAe TOJBIK MmenTiIMereH. Peceliie ocel OarbITTa TEK
aIFalIKel Kagamaap xkacainabl. Kasipri yakelTTa KOMMEpUUSIIBIK MakcaTTap YiiH ¥ ¥ A-bIH 3aH]IbI
TYp€ 1CKE€ KOCY TEXHOJIOTHACHI OChl KOJIK KYpPaJJAapbIHBIH >KETKI3YIi-KOMITAHUSIAPbIMEH
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o3ipJIeHreH pyKcaTHamajap Heri3iHjae jky3ere acelpbuiajgsl. COHBIMEH KaTap Iy VIIH jKayarTbl
OIepaTop iCKe KOCHUIIBI.

Kazipri yakpITTa YIIKBIIITap KEAEPTiIepl aHBIKTAy XKOHE COKTHIFBICYIAaH ayliaK OoJIFaH
KyliemeH xa0npikTanMarad. COHbBIMEH KaTtap, KOIITereH MOJEIbAEp 6Te KaKChl aBTONMIOTTaAPMEH
xKaOapIKTanradn. bopTbiHma >kaOapIKTap MeH IKaOABIKTapAbl JKOFAITYy TOYEeKeNi KOINTereH
KoMmmaHusapra Y Y¥A-Ipl e37epi caThill alyAbl €Mec, YIIBIpY Ke3iHJe MaMaHAaHIBIPbUIFaH
yibIMIap/IaH YIIly caraTTapbiH xiodepeni. [2]
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VJIK 528.72
«HEXAPOD» JKEPII KAIIBIKTBIKTAH 30HATAY AHTEHHAJIBIK
KYUECIHEAHAJIN3 )KACAY

AiiToait Hyp6akbIT
JI.H. I'ymunes atbiaarsl Eypa3us yATTBIK YHUBEPCUTETIHIH «FapbIITHIK TEXHUKA KOHE
TEXHOJIOTUsIIap» KadenpachlHbIH OakanaBpbl, ActaHa, Kazakcran
Feumeimu sxerexrrici — A.E. X Kakymnosa

KambIKTBIKTaH 30HITAy TAOWUFH pPECypCTapbl, TOTEHIE >KaraalapJblH aJbIH aly MEH
KOUBLTYBI, HAKTBI YaKbIT ME3ETI PEKUMIHJIE SKOHOMHUKAJIBIK OCICEHIUTIK CHUSKTHI MOIIMETTEPiH
Koci10M KOJIaHBUTYBI YILIIH OacKapybl Oakpuiay, aHaJIW3/1ey MaMaHdaHIbIpbUIFaH OarapiaMalibIK-
TEXHHUKAIBIK KEHIeHJEepl Tajam eTelni. HakTbl yakpIT Me3eTi peKMMiHIe OepinreH aiMakTapibl
OaxplIayra MyYMKIHIK OepeTiH XKepal KalIbIKTBIKTaH 30HATAYAbIH HET13r1 aseMeHTi 0oblin, Kepai
KAIIBIKTBIKTAH 30HATAY MOIIMETTEepiH KaObLIJay MEH Tapary CTaHIusUIapbl caHamanasl. OchiHaai
CTaHLMSUIap MAJIIMETTEpAl )KUHAKTay MEH OHJIEY/IIH JKepAeri KeUeHIHIH TanTeipMac 0eiri 00ibIn
TaObLIAIBI.

CTaHIUSHBIH KYpaMbIHA:

- Fappiimn kemeciHeH aHTeHHAJIBIK KYHEHIH KaObliiay Oenrici;

- Oaenyaiy KaObuimay >KoJbl (Tamam eTUIeTIH JeHreine KaObUIgaHFaH O€NTiHIH KaWTa
KOJTAJILIHYBI MEH TYPJICHYI);

- barmapnamansik KaMTy (COHFBI MOJIIMETTEP YIIIIH OHICTY);

- HakTsl Oip Fapsiin keMeciHeH KaOblaayFa Colfkec KeNeTiH asKbIPaThUTBIMIIBUIBIK Kipe/i.

CTaHIUSHBIH HETI3ri MakcaThl aHBIKTaFaH CHUMATTaMajapMeH VINBIPBUIFAH FapbIII
anmapaThIHBIH TapaTKaH OeNTiCiHIH KaObUIIaHBLTYbI 00BN ecenTeninei. COHABIKTaH CTaHIIHSTHBIH
TaHJIAJBIHBINT AJBIHYBl JKEPCEPIKTIH TaHAAJNbIHYbIHAH KeWiH faHa Oosanmbl. OCBl  yaKbITTa
KEPCEPIKTIH TajanTapbiHa OalJIaHBICTEI CTaHIIASHBI MUHUMYM IIBIFBIHAPMEH
MOJIepHU3alMsIayFa MYMKIHAIK OepeTiH CTaHIMs KaObUIAAaybIHBIH MOIYJbIl kyheci Oap. byn
KepAl KaIIbIKTHIKTAH 30HJTAay JKEpCepiriHiH opramia KbI3MeT eTy Mep3imi - 5 xbui, an Kep
CTAHIMACKHIHBIKI - 15 KbUT O0JIFaHIBIKTAH OT€ MaHBI3AbI OOJIBIIT TaOBLUIAIBI.

AHTEHHAHBIH JKYMBICTBIK JKULIIT1 Auana3oHbl JKep/ i KalbIKTRIKTaH 30HATAY YIIiH FapbIIl
amnmapaThlH TaHAayMeH Heri3aemiHeai. On xepcepikTeH Tapary oenrici xuiniria Jonmiep sddexri
KOHE KOJ OOMBIHIA AMEKTPOMATHUTTI TOJKBIHIAPIBIH TAPATHLUTYbl OYpMaIaHbUTYbIH KAMTY KaXKeT.
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