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ҼОЖ 528.8.04 

ҒА ТҤСКЕН МӘЛІМЕТТЕРДІ  АЛУ, ӚҢДЕУ ЖӘНЕ ЖІБЕРУ ӘДІСТЕРІН 

ҚАРАСТЫРУ 

  
1
Дҥйсенбай Бақнҧр Бақбергенҧлы, 

1
Кайсина Сая Рыспаевна, 

2
Исмаилов Сарман 

Бухарбаевич 
1
«Ғарыштық техника жҽне технологиялар» мамандығының 3 курс студенттері, 

2
«Ғарыштық техника жҽне технологиялар» мамандығының 1 курс  магистранты 

Л.Н. Гумилев атындағы ЕҦУ, Астана, Казахстан 

Ғылыми жетекшісі – Х.Молдамурат 

 

Аннотация. Кеңістіктік қамту деңгейінің метрлік бірліктен бірнешекилометрге 

дейінгі мҥмкіндігі бойынша ЖҚЗ спектрінің кеңеюі орындалатын кҿптеген тапсырмалардың 

санын кҥрт арттыруға мҥмкіндік береді. Ауа, су, топырақ, ҿсімдік жҽне хайуанаттар ҽлемі, 

ҽртҥрлі пайдалы қазбалар жататын Жердің табиғи ресурстарын зерттеумен қатар, 

топографиялық картографиялаумен ҽртҥрлі кҿлемдегі топографиялық карталарды 

жаңартуықтимал болды. Бҧған ғаламдық жерсеріктік жҥйесін (GPS) қҧру да ықпал етті. 

ЖҚЗ-ның сан алуан тҥрлері Жерде болып жатқан жаһандық ҿзгерістерд іанықтау бойынша 

ғылыми міндеттерді шешу кезінде кеңінен қолданыла бастады.Компьютерлік 

технологиясының дамуы жҽне ЖҚЗ-ыдеректерінжинау, ҿңдеу мен ҧсыну ғарыштық 

тҥсірістерді пайдалану нарығының кеңеюіне ықпал етті. 

Кіріспе. Аэроғарыштық тҥсіріс ҽдістері адаммен ҽртҥрлі ғаламшарлардағы тіршілік 

ортасын зерттеу ҥшін қолданылады.Кеңістіктік ақпараттың сан алуан тҥрлерін алудың аса 

кеңтаралған жҽне осы заманғы атауы – қашықтықтан зондтау(remote sensing), бҧл жерде 

зерттелетін объектіні аппаратураныңқабылдайтынсезімталэлементтеріментікелейқарым-

қатынассыз қашықтықта объектілерді зерттеу тҥсініледі. 

Зондтау бағыты ҽлі де зерттеуді қажет етеді. Ҿйткені Жердіқашықтықтан зондтаудың 

(ЖҚЗ) мҽліметтерін пайдалану аясыҥздіксіз кеңейюде, сондықтан ЖҚЗ атауымен оқу 

пҽнініңшегінде тҥсіріс материалдарын қолданудың барлық 

ықтималбағыттарынқамтумҥмкінемес. 

Жерді қашықтықтан зондтаудың дҽстҥрлі классикалық ҽдісі аэрофото тҥсіріс болса–

адамзат дамуының қазіргі кезеңіндегі ғарыштан алынған ЖҚЗ-ның ҽртҥрлі ҽдістері 

аэротҥсірістерді ығыстыра бастады.  

Ғарыштан алынған ЖҚЗ фотографиялық ҽдісі 

Ғарыштаналынған ЖҚЗ фотографиялықҽдісіҒҦА алғашқы ҧшыруларында 

қолданылады. Ғарыштық фототҥсірістердің сан алуан тҥрлері мыналарға байланысты 

жіктеледі: 
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– камераның оптикалық осінің жағдайы (жоспарлық, келешектік, конвергенттік); 

– қолданылатын фотопленкаларының типтері (ақ-қара,тҥрлі-тҥсі, спектрозоналдық); 

– ғарыштық тҥсіріс камераларының сипаттамалары(топографиялық,топографиялық 

аймақтық, кадр пішіні бойынша, фотокамералардың фокустық арақашықтығының ҧзындығы 

бойынша жҽне т.б.). 

Мақсаттарына байланысты фототҥсірістер ЖҚЗ фотографиялық ҽдісінің тҥрін 

таңдауды жҥргізеді. 

Фототҥсіріс процесс сҧлбасы бойынша электромагнитті сҽулелену спектрінің 

кҿрінетін диапазонында жҥргізіледі: 

1. Тҥсірілетін беттік кҥн сҽулесімен жарықтандырылған; 

2. Шағылысқан сҽуленің атомосфера арқылы ҿтуі; 

3. Бейнелеуді оптикалық жҥйелермен қалыптастыру; 

4. Жарықты сезетін материалды жасырын бейнелеуді белгілеу; 

5. ҒҦА бортында немесе жерҥсті жағдайларында жасырын бейнелеуді кҿрнекілеу. 

Фототҥсіріс процесінің тізбеленген кезеңдерінің ҽрқайсысы зондтаудың мақсаты мен 

міндетін байланысты тҥсірістердің ҽдістері мен параметрлерін таңдауға ықпал етеді. 

ЖҚЗ фотографиялық ҽдісін қолдану саласын кеңейту, ең алдымен, қамту қабілетін 

арттыру арқылы қол жеткізілген фотобейнелеуден алынған ақпараттылықты кҿтеруге, 

шолуаймағын кеңейтуге, берілген спектрлік таңдамалық ҽдіспеналуға, тҥсірістердің жоғары 

фотографиялық, фотометрлік жҽне фотограмметрлік параметрлеріне тҽуелді. 

Ақпараттылықты кҿтерудің тізбеленген ҽдістері бір уақытта шешілмейді, ҿйткені бір 

параметрді жақсарту ҽдістері басқасын нашарлатуға алыпкеледі. Мысалы, тҥсіріс биіктігін 

тҿмендету арқылы қамту ауқымын кҿтеру шолу аймағын азайтуға алып келеді, фокустық 

қашықтықты ҧлғайту есебінен кҿлемді ірілендіру арқылы бір кадрмен қармау алаңын 

қысқартуға жҽне тҥсіріс аппараттарының габариттері мен салмағының артуына алыпкеледі, 

бҧл ҿз кезегінде зымыран-тасығышқа, жер серігініңқызметтік жҥйесіне, отын қорына 

талаптарды қатаңдандыруға алып келеді. 

Ғарыштық фототҥсірістер арқылы шешілетін міндеттердің айтарлықтай саны,олардың 

қарама-қайшылықты сипаты фотоаппараттардың ҽртҥрлі тҥрлерін жасау мен пайдалануға 

алып келді. 

Берілген спектрлі каймақтағы фотобейнелеуді алуға тҧтынушылардың ҧмтылысы кҿп 

аймақтық аппараттарды жасауға алып келді. 

 
 

1 сурет - Аэрофототҥсірім 

 

Тҥсірілістің спектрлік қашықтығы негізінен жарық сҥзгісімен жҽне 

фотопленкалардың спектрлік сезімталдығы мен анықталады, кейде арнайы объектив 

қолданылады. Ҽрбір спектрлік аймақ ҥшін кҿп жағдайларда бір камера арналады.Тҥсіріс бір 

фотоаппараттан бірнеше камералармен синхронды жҥргізіледі. Бҧл кейіннен аймақтық 

фотобейнелер синтезі арқылы шартты тҥрлі тҥсті бейнелеуді алуға мҥмкіндік береді. 



88 

 

Кҿп зоналық фотометрлік фотографиялау принципі объектілердің сҽулеленудің 

эталондық кҿздерін бір уақыттафотографиялауды жҥргізуі абсолюттік немесе 

салыстырмалыбірліктерде объектілердің спектрлік жарығының шынайы мҽнін алуға 

мҥмкіндік береді. Ҥлгі (эталон) ретінде фотометрлік(оптикалық) сына пайдаланылады, оны 

бейнелеуде сҥзгі арқылы ҽрбір кадр алаңында басылады. Ҽрбір алаңда сынаның қараюы 

энергетикалық бірліктерде кҿрсетілген экспозицияның белгілі бір мҽніне сҽйкес келеді. 

Энергетикалық жарықтың салыстырмалы бірлігі спектрлікжарық коэффициенті 

болып табылады (объекті жарығыныңтиісті спектрлік қҧрамындағы сҽулеленуді ең тиімді 

кҿрсететін беттік жарығына ара-қатынасы). 

Кҿп зоналық фотографиялау кезінде жекелеген камералардың3-6 оңтайлы санын 

қҧрайды. Жекелеген камералар санынҧлғайтуда (тҥсіріс спектрларының аймағы) 

бейнелеулердің біразы ҿңдеудің еңбек сыйымдылығын арттыруға алып келеді. Кҿп зоналық 

фотожҥйелерді қалыптастыру жҽне олардың тҥсірілім материалдарын пайдалану 

стратегиясы зерттеулер мен нақты физикалық-географиялық шарттар ҥшін ақпараттар 

беретін бір профильді арнаның таңдалатындығынан қҧралады. Басқа арналар жетіспейтін 

ақпаратты алу жҽне дешифрлеу сенімділігін кҿтеру ҥшін қызмет етеді. Фотографиялаудың 

спектрлік диапазонын таңдау кезінде айқындаушы сҽттер болып табылатындар: объектінің, 

атмосфера айналасы мен спектрлік ҿткізуінің спектрлік шағылысу сипаттамасы. 

 

 
 

2 сурет - Жҧмыс аймағының географиялық орналасуы 

 

ЖҚЗ-ның оптикалық-электрондық ҽдісі 

ЖҚЗ оптикалық-электрондық ҽдісінің маңыздылығы сҽулелену энергиясын қамтуда 

жҽне оптикалық жҥйе мен тҥсірілетін беттіктің бейнесін қҧруда жҽне оны электромагниттік 

ауытқулардың ультракҥлгін, кҿрінетін, жақын инфрақызыл (ИҚ), жылу инфрақҧрылым 

спектрлеріне сезімтал сҽулеленудің электрондық қабылдағыштары арқылы тіркеуде. 

Зондтау оптикалық сигналды қабылдауға, оны электр сигналына айналдыруға жҽне 

сигналда кездесетін сҽулелену кҿздері туралы ақпаратты ҿңдеуге арналған оптикалық, 

электрондық, механикалық жҽне басқа да элементтер мен тораптардың жиынтығы 

тҥсінілетін арнайы оптикалық- электрондық жҥйемен (камерамен, аспаптармен) жҥргізіледі. 

Ҿте кҿп жағдайларда, оптикалық-электрондық зондтаупассивті ҽдіске жатады жҽне 

тҥсіріс объектісінде сҽулеленетін немесе шағылыстыратын сигналды қабылдап, тіркейді. 

Оптикалық-электрондық зондтаудың белсенді ҽдістеріне оптика электрондық 

жҥйелермен (ОЭЖ) жҥргізілетін тҥсірістерге жатады, оларда зондтайтын сигналдың сапасы 

ретінде лазерлі сҽуле (оптикалық локатор – лидар) қолданылады. 
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ЖҚЗ оптика-электрондық ҽдісінің бірқатар артықшылықтары бар, олар шешілетін 

табиғи ресурстық міндеттер санын кҥрткеңейтуді қамтамасыз етті жҽне ЖҾЗ-ның осы 

ҽдісіне басты жағдайға орналасуына мҥмкіндік берді. Оларға мыналар жатады: 

1. Ультракҥлгіннен бастап жылулық ИҚ дейінгі тҥсірістерспектрін кеңейту; 

2. Нақты уақыт режимінде зондтау нҽтижелерін олардырадиоарналар бойынша 

жердегі қабылдау станцияларына беруарқылы алу; 

3. Цифрлық нысанда ақпаратты, жазбаларды беру жҽнеқабылдау станцияларының 

жету шегінен тыс орналасқан аумақтардатҥсіріс кезінде оны магниттік-оптикалық 

қҧралдарда жинақтау,артынша оларды радиоарналар бойынша беру мҥмкіндігі; 

4. Цифрлық нысанда алынған қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ)мҽліметтерін ҿңдеу мен 

тапсырудың компьютерлік технологиясын пайдалану мҥмкіндігі; 

5. Ҽртҥрлі айналымдағы бір учаскені қайта бақылаумҥмкіндігі; 

6. ЖЖС қызметінің ҧзақмерзімі. 

ЖҚЗ пассивті ҽдістеріне тҽн негізгі кемшілік ауа-райы жағдайларына тҽуелділік 

болып табылады. Сҽулелену қабылдағыштарын салқындатуды қамтамасыз ету, механикалық 

қорғалу, тҥсіру ауқымының қабілетін арттыру, стереобейнелеуді алу бойынша техникалық 

проблемаларға байланысты кемшіліктер ЖҚЗ ОЭЖ дамуының қазіргі кезеңінде табысты 

шешілуде, бҧл оларды зондтаудың басқа қҧралдарының арасында келешегіне жол ашады. 

ЖҚЗ радиолокациялық ҽдісі 

Радиолокациялық ҽдіс ЖҚЗ-ның белсенді ҽдістеріне жатады. Бҥйірлік (тҥсірудегі) 

шолудағы радиолокациялық (РЛ) станциялар (БШРЛС) тҥсірілетін аумақты 

(радиотолқындармен) «жарықтандырды». Қондырғының ҧшуы кезінде аппараттың бойлау 

осінің бойында орнатылған антенна тҥсірілетін беттің ҧшу бағытына перпендикуляр тар 

желек тҥріндегі диаграммасы бар жоғары жиіліктегі импульстерді жібереді. Жер бетінен 

шағылысқан сигналдарды антенна қабылдап, ол бейне сигналдарға айналады да, фотопленка 

немесе цифрлық тҥрде магнит таспасына тіркеледі. 

Шағылған импульстің тіркелетін параметрлеріне мыналар жатады: генератордан 

бастап сҽуле таратқыш қабылдағышына дейінгі импульстің ҿту уақыты, қабылданған 

сигналдың қарқындылығы, радиолокатор координаттары жҥйесіндегі сҽулеленген объектінің 

орналасуы. 

Шағылған радиосигналдың қарқындылығы РЛ-тҥсіріске фотон градацияларымен 

беріледі. Ҿз кезегінде радиосигналқарқындылығы жер бетінің қҧрылымы мен сҽулеленетін 

табиғиобъектілердің заттектің қҧрамына тҽуелді. Сонымен қатар, жербетіндегі жҽне табиғи 

объектілердегі зондтаушы электромагниттік сҽулеленудің ықпалдастық сипаты оның 

ҧзындығымен, оның полярлануы жҽне тҥсу бҧрышымен анықталады. 

РЛ станцияларының кҿмегімен ЖҚЗ-ны орындау, кҥн мен тҥн мерзіміне жҽне толқын 

ҧзындығы 2 см артық болған кезде РЛ – тҥсіріс ауа-райына тҽуелсіз, бҧл ауа-райына шар 

аудандарды зерттеу кезінде тиімді. 

Тҥсетін зондтаушы радиосҽуле мен тҥсірілетін объект беткейі арасындағы толқынның 

ҽрекеттесуі, толқын ҧзындығы, полярлау жҽне объект бетіндегі қҧлау бҧрышы 

параметрлерімен анықталады. Осы параметрлер нақты, жҥргізілетін тҥсірістер тақырыбына 

байланысты таңдалады. 

Қорытынды. Қазіргі уақытта нақты уақыт режимінде тҿменгі тҥсірілу мҥмкіндігі 

ЖҚЗ мҽліметтері қолжетімді. Олар тҧтынушыға жер серігінен оларды алғаннан кейін 

бірнеше минуттан соң тҥседі. Ауыл шаруашылық дақылдары ҿнімділігін, орман қҧрылысы 

мен адамның басқа да табиғи ресурстық бағыттағы қызметтерін болжау саласында ҥлкен 

келешек ашылуда. 

Жерді қашықтықтан зондтау мҽліметтеріне мҥмкіндік «ашық аспан» саясатымен 

реттеледі. Оған сҽйкес ЖҚЗ саласындағы ақпарат айырбастау, саясатты ҥйлестіру мен 

талқылау ҥшін Жерді қашықтықтан зондтау жер серіктері жҿніндегі комитет қҧрылған 

болатын. Комитет мҥшелері ғарыштан алынған жеке ЖҚЗ қҧралдары бар барлық 

мемлекеттердің ҧлттық ғарыштық агенттіктерінің ҿкілі болып табылады. 
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АҚШ-та ҿткізілген маркетингтік зерттеулер ЖҚЗ ғарыштық ҿнімдері тҧтыну нарығын 

500 млн долларға дейін бағалайды. Жоғары тҥсірілу мҥмкіндігі ЖҚЗ ғарыштық ҿнімдерінің 

ЖҚЗ класикалық авиациялық ҽдістерінің нарығын ығыстыратындығы кҥтілуде.  
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Аңдатпа. Мақалада жоғарғы оқу орнында физика пҽнін оқыту жҥйесі мен ҽдістемесі, 

электродинамика бҿлімін меңгерту мҽселелері қозғалады. Бҧл мҽселелердің туындауына 

тҥрткі болатын факторлар кҿрсетілген. Физика пҽнін оқытуда жаңа технологиялардың орны 

жҽне физика ҽдістемесінің теориясы мен ҽдістері қарастырылған. Физиканы оқытудағы жаңа 

технологиялар, физика жҽне теория ҽдістері жҽне қолданылған ҽдістер қарастырылады. 

Электродинамикадағы дамуды ҥйрену мҽселелері бойынша біз: логикалық, теориялық, 

ғылыми-техникалық, диалектикалық ойлауды ҥйренеміз. Бҧл мақалада табиғаттың электр 

қҧбылыстарының анықтамасы, оқушыларды тҥсіну жҽне қолдану. Студент бірінші курс 

бағдарламасын тҥсінбейтіндіктен жҽне оқу ҥрдісінде тҽлімгерлерді оқыту ҥрдісін 

қиындатады, университеттің электр бҿлімінде терең дайындық мҽселесі ҿзекті болып 

табылады. Енді жаңа технологияларды игерген кезде білікті, ҽртҥрлі маман болу мҥмкін 

емес. Бҧл ҥшін физика тҥрлі жолдармен оқытылуы мҥмкін. Эксперимент нҽтижесінде 

туындаған электродинамика заңдарына оқытудын ҽдістерін кҿрсеттік. Студенттердің 

мақсаты - электродинамиканы тереңірек зерттеу. 

Аннотация. В статье рассматриваются методика и система преподавания физики в 

высших учебных заведениях, трудности при преподавании раздела электродинамики. 

Описаны факторы, способствующие возникновению этих проблем. Рассматриваются новые 

технологии в преподавании физики, методы физики и теории и используемые методики. По 

вопросам развивающего обучения в электродинамике изучают: логическое, теоретическое, 

научно-техническое, диалектическое мышления. В этой статье описано определение 

электрических явлений природы, его понимание студентами и применение. В связи с тем, 

что студент не понимает программу первого года и усложняет процесс обучения наставников 

в процессе обучения, актуальной является проблема глубокой подготовки в разделе 




