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Қорытынды. Бҧл жҧмыста Ғаламдағы ҿрісті Миямото-Нагаи потенциалы арқылы 

модельдегендегі жҧлдыздардың қозғалысын ҥш координата бойынша ),,( zR   тербелісі  

зерттелді жҽне бҧл тербелістер бір-бірімен байланысты. Тҧрақты шамаларға белгілі мҽндер 

енгізіп, шешімдері алынды жҽне 1-суретте  екі тҥрлі тҧрақты шамалар  енгізіліп графикалық 

кҿріністері кҿрсетілді. Қорыта айтқанда, қандай да бір потенциал болмасын оны қосымша 

параметрлерсіз қарастырғанда бір қалыпты троекторияны кҿре аламыз, ал  ,  сияқты 

басқада қосымша параметрлермен (ҧйытқуларды кҿру ҥшін кіші мҽннен бастап 

ҥлкенмҽндарге ҿзгерткенде сҽйкесінше ҧйытқулар ҿседі) қарастырсақ график ҿзгеріп 

хаостық қозғалысты кҿрсетеді. Бастапқы кезде тҧйық жҥйелер кҿп болып қозғалыс бір 

қалыпты болады, ал қосымша параметрлерді енгізгенде жҥйенің қозғалысындағы 

орнықтылық азайып, хаостық қозғалыстар байқалады.    
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Нелинейное уравнение Шрѐдингера (НУШ) как одно из универсальных уравнений, 

которые описывают эволюцию медленно меняющихся пакетов квазимонохроматических 

волн в слабо нелинейных дисперсионных средах, успешно применяется во многих средах, 

таких как нелинейная оптика. НУШ интегрируемо и может быть решено методом обратной 

задачи рассеяния [1]. В режиме ультракоротких импульсов, где ширина оптического 

импульса порядка фемтосекунд (10
-15

 с), уравнение НУШ становится менее точным. 

Описание ультракоротких процессов требует модификации стандартной медленно 

меняющейся модели, основанной на уравнении НУШ. В литературе для этого применяются 

два подхода. Первый заключается в добавлении несколько дисперсионных членов более 

высокого порядка для получения уравнения НУШ более высокого порядка [2]. Второй в 

построении подходящей величины для частотно-зависимой диэлектрической проницаемости 

ε (ω) в желаемом спектральном диапазоне. Для которого было предложено несколько 

моделей, включая уравнение короткого импульса [3]. 

Уравнение коротких импульсов ввели Шеффер и Уэйн для моделирования 

распространения ультракоротких оптических импульсов.  

В этой статье рассмотрим комплексное уравнение для коротких импульсов в виде [4]: 
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где q(x,t) комплексная функция, представляющая величину электрического поля, а индексы x 

и t частные производные по соответствующим переменным. 

Пара Лакса для уравнения (1) имеет вид [4]  
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где  Т21, собственная функция, а матрицы U  и V  запишутся как 

*

1

1

x

x

q
U

q

 

  
 

, 

 

2 2

*
2 2*

1

2 4 2 2

1

2 2 2 4

x

x

q
q q q

V
q

q q q

 



 



 
    

 
 
   
 

. 

 

Здесь 

*

0

0

q
Q

q

 
  
 

, .
10

01
3 










  

 

Для Лаксовой пары справедливо следующее условие нулевой кривизны: 

 

 , 0t xU V U V   . 

 

Для того чтобы построить спиновую систему, необходимо сначала найти 

представление Лакса для искомой системы. Начнем с рассмотрения калибровочного 

преобразования [5] 
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где  txg ,  – неизвестная матрица  22  вида  
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Найдем производные  txg ,  по аргументам х и t  
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Введем спиновую матрицу ggА 3

1 , которая является матричным аналогом 

спинового вектора  321 ,, AAAA , и удовлетворяет условию 2A I . После дальнейших 

вычислений и преобразований получим искомую спиновую систему  
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Здесь 
2

2

2

1 gg  , тогда элементы спиновой матрицы А  перепишем в следующем виде: 
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Спиновая система (4), эквивалентная комплексному уравнению короткого импульса, 

так называемое уравнение M-LXXIIІ впервые получена в данной работе. Далее найдем 

односолитонное решение для уравнения M-LXXIIІ. Рассмотрим тривиальное начальное 

решение ―seed‖ в виде 

.0q        (6) 

 

Подставляя в уравнения (2)-(3) значения матрицы g и учтывая (6), получим соответсвующую 

линейную систему уравнений 
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Система уравнений (7) допускает следующие точные решения 
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Для дальнейшего удобства соотношение модулей  и   запишем 
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Выберем собственные значения  в виде  
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С учетом (5), (7)– (8), найдем элементы матрицы A в виде 
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В данной работе впервые получено так называемое уравнение M-LXXIIІ (4), 

калибровочно эквивалентное комплексному уравнению короткого импульса (1). Также 

найдено односолитонное решение для уравнения M-LXXIIІ. Оба уравнения могут быть 

использованы для моделирования распространения ультракоротких импульсов в оптических 

волокнах. Мы доказали их интегрируемость путем наложения пары Лакса. Кроме того, 

объектом наших дальнейших исследований является нахождение различных солитонных и 

солитоноподобных решений данного уравнения билинейным методом Хироты и методом 

преобразования Дарбу. 
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История Юрты: Согласно существующей теории, юрта была известна нашим 

предкам уже много веков назад. Ученые полагают, что прообразом современной юрты могло 

стать жилище андроновцев, использовавшееся в эпоху поздней бронзы (предположительно, 

это относится к 12-11 веку до нашей эры)[1-3]. 

 

 




