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Біздің ҽдісіміз ҽбден жалпы болып табылады жҽне де бірнеше артықшылықтарды ҧсынады.  

Шын мҽнінде α тҧрақты (бҧл жағдайда 0 ) )(rB шамасы ҥшін айқын ҿрнек арқылы 

метриканың жалпы формасын аламыз. 
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УРАВНЕНИЯ ),,,( XTRF МОДЕЛИ ГРАВИТАЦИИ С ВОЗМУЩЕНИЯМИ 

 

Елтаева Айман Нурлановна, Мейрбеков Бекдаулет Камалбекулы 

Кафедра «Общей и теоретической физики» Физика технического факультета Евразийского 

Национального  университета им. Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель - К.К Ержанов  

 

Введение. В космологии часто рассматривают наиболее общее ковариантное 

действие, которое описывает гравитацию, связанную со скалярным полем. Однако 

обобщенность модели затрудняет манипулирование. В настоящей работе показано, что при 

рассмотрении линейных возмущений метрики Фридмана-Робертсона-Уокера теория 

полностью определяется только шестью функциями времени, две из которых ограничены 

эволюцией фона. Используя идеи эффективной полевой теории инфляции или  темной 

энергии для явного построения этих шести функций времени через свободные функции, 

входящие в теорию Хорндески. Эти результаты используются для исследования поведения 

теории в квазистатическом приближении. Для полного определения линейного поведения 

теории в этом пределе требуется только четыре функции времени, которые могут быть 

дополнительно уменьшены, если определена эволюция фона. Это представляет собой 

значительно уменьшенное пространство параметров, дающее надежду на возможность 

ограничения пространства параметров. Наиболее популярной среди  моделей скалярных 

полей является модель квинтэссенция. Плотность Лагранжиана  для такой модели,

)(VXL  , где )(V - функция скалярного поля  ,  
 

2

1
X - кинетический член 

поля. Вместо скаляра Риччи используется функция скаляра Риччи R , которое описывает 

присутствие ускоренного расширения. Другим примером модифицированной гравитации 

является телепаралель гравитация F(T)  где T - скаляр кручения. Еще одна модель это 

обобщенная модель F(R,T) модифицированной гравитации с Лагранжианом которая зависит 

от скаляра кривизны и от скаляра кручения одновременно[9]. В целом изучение различных 

моделей способствует нахождению общих свойств существующих  моделей и определению 

самой подходящей наблюдательным данным. 

 

),,,( XTRF гравитация. Общее действие для ),,,( XTRF гравитации записывается в 

следующем виде: 

 

http://iopscience.iop.org/journal/0305-4470
http://iopscience.iop.org/journal/0305-4470
https://arxiv.org/find/gr-qc/1/au:+Sebastiani_L/0/1/0/all/0/1
https://arxiv.org/find/gr-qc/1/au:+Zerbini_S/0/1/0/all/0/1
https://link.springer.com/journal/10052
https://link.springer.com/journal/10052
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здесь g - детерминант метрического тензора, NGk 8 , ),,,( XTRF -функция скаляра 

кривизны R ,скаляра кручения T , скалярная функция  
 

2

1
X и скаляр  . 

Уравнения Эйлера-Лагранжа. Рассматривая здесь метрику с возмущениями,
  

                                 
ji

ij

i

i dxdxtadtdxdtds  )21)((2)21( 222  ,                        (2) 

где ,, -скалярные метрические возмущения. Если мы возьмем 0 , то метрика будет 

выглядеть таким образом: 

 
ji

ii dxdxtadtds )21)(()21( 222  . 

 

Уравнения Лагранжа для этой модели запишем в следующем виде: 
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k

L )21)(21()21(
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здесь R -скаляр кривизны, T -скаляр кручения, L лагранжиан. Функция F имеет 

следующий вид  

  fTTRRF  2

00
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Определитель матрицы g 

.)21()21( 36  ag  
 

Для нахождения уравнение движения, подставим (3) уравнение в уравнение Эйлера-

Лагранжа, который имеет следующий вид: 
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Если возьмем производное от Лагранжа (3) по а, то получим  следующее выражение: 
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где  .)21)(21()21( A  Производное от Лагранжа (3) по 
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               Уравнение Эйлера-Лагранжа при нахождении производной по a : 
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Уравнение Эйлера-Лагранжа при нахождении производной по :
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Уравнение Эйлера-Лагранжа при нахождении производной по  : 
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Уравнение Эйлера-Лагранжа при нахождении производной по  : 
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Заключение. Мы рассмотрели модель со скалярным полем и )(),( TFRF

гравитацией  в общей форме ),,,( XTRF . Также для этой модели получены уравнения 

Эйлера-Лагранжа с возмущениями. 
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