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приведенные в предыдущей главе, удовлетворяют системе (42). Значения третьих 

производных решений f  приведены в таблице (1) 

 

Таблица 1. Значения функций f  и третьих производных по соответствующим 

переменным. 
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Подставляя полученные значения для cba ,, в систему (42) следует, что f  в (43) (44) 

(45) являются частными решениями данной системы. 
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Введение. В данной работе рассматривается система дифференциальных уравнений 

Witten-Dijkgraaf-Verlinde-Verlinde (WDVV), которая описывает пространство модулей 

топологических конформных теорий поля [1]. 

Система уравнений WDVV в общем виде выглядит следующим образом [2, 3]: 
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где      является метрикой, 
1)( 



  , }{1,...,,,,,, nqp   и решение F должно 

удовлетворять следующим двум условиям: 

1) условию нормализации: 
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2) уравнению однородности: 
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где Е - некоторое Эйлерово поле. 

Если 011  , то при линейном преобразовании координат t  матрица   может быть 

сведена к антидиагональной форме: 

 

1,=  n  . 

 

В этих координатах решение системы (1) выглядит следующим образом: 
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Объектом исследования в данной работе является трехмерный случай системы WDVV 

с антидиагональной метрикой. Тогда система (1) записывается в виде: 
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условие нормализации выглядит следующим образом: 
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и в уравнении однородности индексы {1,2,3},  . 

С учѐтом условий (3), (6) и 0=11  решение F для уравнения (5) при 3n имеет вид: 
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Для функции ),( 32 ttf  в (7) уравнение однородности (3) записывается в виде: 
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Для удобства записи запишем (8) в виде: 

 

 xttxxxxxtttt ffff  2 ,  (9) 
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где 
32, tttx  . 

Дальнейшая наша задача - билинеаризация уравнения (9) для построения  его 

решений с помощью одного из методов теории солитонов, а именно, методом Хироты. 

 

Билинеаризация трехмерной системы WDVV с антидиагональной метрикой. 

Система уравнений, соответствующая уравнению (9), в терминах функций a, b, c от 

переменных x и t записывается в виде: 
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где xxxfa = , xxtfb = , xttfc =  [4]. 

Для нахождения билинейной формы каждого из уравнений системы (10) выразим 

функции cba ,,  через действительные функции G, H, K и F от переменных x, t: 
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Вычисляя необходимые производные (11) по соответствующим переменным и 

учитывая оператор Хироты: 
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из первого уравнения в (10) получим: 

 

 )()( FHDFGD xt  , (13а) 

 

из второго уравнения в (10) имеем: 

 

 )()( FKDFHD xt  , (13б) 

 

а из третьего уравнения в (10) получим: 

 

 )()()(2)( FKGDFGKDHFHDFKFD xxxt  .  (13в) 

 

Заключение. В работе проделан первый этап нахождения решений уравнения (9) или 

соответствующей системы (10). Это означает, что нами были найдены билейные формы (13) 

для системы уравнений (10) с помощью метода Хироты. Нахождение различных решений 

системы (10), имеющих физические приложения, используя ее билинейные формы (13) 

является задачей нашего дальнейшего исследования. 
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Многие процессы и явления природы описываются в виде нелинейных моделей. В 

связи с этим появилась необходимость научиться решать именно нелинейные уравнения, не 

пытаясь заменить их слишком упрощенными приближенными линейными уравнениями. 

Одним из направлений, которое сыграло важную роль в формировании современных 

представлений о свойствах нелинейных волновых процессов, является теория солитонов. 

Набор солитонных моделей весьма узок и содержит не более двух десятков важных для 

практики солитонных уравнений, например, уравнение Кортевега-де-Фриза, нелинейное 

уравнение Шредингера, Кадомцева-Петвиашвилли, Син-Гордона и т. д. [1]. В связи с этим 

остро встал вопрос о сводимости достаточно широкого класса уравнений к солитонным 

уравнениям. Рассматриваемое M-LXXII уравнение калиброчно - эквивалентно уравнению 

Фокаса-Ленэллса (ФЛ), которое названо в честь автора Р. Мырзакулова. А уравнение ФЛ 

является одной из обобщений нелинейного уравнения Шредингера, которое предложено 

бигамильтоновым методом Дж. Фокасом и А.С. Ленэлссом.  

Уравнение ФЛ выглядит следующим образом [2]: 
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где q  - комплексная оболочка поля, индексы x и t обозначают частные производные по 

аргументом x и t, а и i  - мнимая единица. 

Кроме того, уравнение (1)  можно переписать в модифицированной форме, при 
*qr   (* означает сопряжение) как  

 

                              0,=2 iqqrqqiqiq xxxxxt   (2а) 

                              .0=2 irrqrririr xxxxxt   (2б) 

 

Лаксовая пара системы уравнений (2) имеет вид 

 

 ,=  Ux   (3a) 

                                                             Vt =                                                                   (3б)  

 

где )( - собственная функция, связанная с  ,  - изоспектральный параметр, а U  и V  - 

матричные операторы, которые имеют вид 

 




