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Бҧл теңдеулердің шешімі мынаған тең 
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Осы шешімдерді пайдаланып біз келесі шамалардың мҽңдерін анықтай аламыз 
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Соңымен біз бҧл жҧмыста жалпы салыстырмалылық теориясы аясында жазық 

Ғаламның моделін қарастырдық. Материя компоненттері ретінде біз екі   жҽне   ҿрістерін 

қарастырдық. Ҿріс теңдеулерін шешу ҥшін біз масштабты факторды  де Ситтер шешімі 

ретінде қарастырамыз - 
tea  . Бҧл шешім ҽдетте Ғаламның қазіргі таңдағы ҥлғаюды 

сипаттайды. Скалярлық ҿріс ҥшін де мҽңдерін анықтадық tt eCCeCC   3
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   функцияларын анықтадық.  
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КУЗМИН ЖӘНЕ НЬЮТОН  МОДЕЛЬДІК  ПОТЕНЦИАЛДАРЫНДАҒЫ 

ЖҦЛДЫЗДАР ҚОЗҒАЛЫСЫ МӘСЕЛЕЛЕРІ   

 

Масалимова Әнел Нҧржанқызы 

Жалпы жҽне теориялық физика кафедрасының студенті, Л.Н. Гумилев атындағы ЕҦУ, 

Астана қ., Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі –  Д.И. Кенжалиев  

 

Кіріспе. Жҧлдыздардың қозғалысы жҽне ҽртҥрлі жҧлдыздық жҥйелердегі 

потенциалдармен жҧлдыздардың интегралдық қозғалыс теңдеуі ҿзекті мҽселенің бірі болып 

табылады . Жҧлдыздық динамикада жҧлдыздардың қозғалысын зерттегенде модельдік 

потенциал ҧсынамыз [1]. Бҧл мақалада: Кузмин жҽне Ньютон потенциалдары 

топтастырылып, Ньютон потенциалы ҥшін Maple бағдарласы кҿмегімен графигін аламыз.  

Сонымен қатар, ҿзекті мҽселе ретінде жҧлдыздың ғаламдағы қозғалысындағы ҥшінші 

интегралды анықтау.  Біздің пайымдауымызша галактикадағы гравитациялық ҿріс уақыттан 
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тҽуелсіз жҽне симметриалы. Соңғы кезде Кузмин потенциалы ҥшін R жҽне z координаттары 

ҥшін жҧлдыздардың қозғалыс интегралы мҥшелерінің саны  шексіздікке баратын  қосынды 

тҥрінде сипатталады. Кей жағдайда жҧлдыздар қозғалысының интегралы тақ дҽреже | | ҥшін  
қосынды тҥрінде жазуға болады. Осындай потенциалдың бірі - Кузмин потенциалы жҽне 

оны мына тҥрде жазамыз [2] 
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R жҽне z бойынша Маклорен қатарына жіктегенде мынадай теңдеу шығады: 
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Ғалам потенциалын моделдейтін Кузмин потенциалына ҧйытқу енгізіп кҿрейік [3] 
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Жҧлдыздар қозғалысының ҥшінші интегралы цилиндрлік санақ жҥйесінде ),,( zR    

координаттар арқылы мына тҥрде жазылады: 
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Бҧл интегралды Кузмин интегралы деп атайды, мҧндағы *Y - ықшамдалған потенциал деп 

аталады. Ол келесі тҥрде анықталады: 
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Кузмин интегралын (4) Больцман теңдеуін қанағаттандыруы тиіс: 
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Егер біз Кузмин интегралын қанағаттандыратын теңдеуді қарастырайық: 

 

0)()()(3
2

2

2

22
22

0

2 
























z

Y

R

Y
Rz

zR

Y
zzR

z

Y
R

R

Y
z                       (7) 

 

Осы теңдеуді Y-потенциалы қатарға жіктелгенде мына тҥрді береді: 
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a  алатын болсақ, сонда тақ дҽрежелі мҥшені аламыз z . 

Сонымен қатар, келесі потенциалды зерттеп кҿрейік: 
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Осы потенциалда қозғалыс теңдеуінің  нақты шешімін табу ҥшін біртіндеп жуықтау ҽдісін 

қолданамыз. Яғни бҧл жағдайда нақты шешімді қатар тҥрінде іздейміз: 

 

....)2(2)1()0(  RRRR    , ...)2(2)1()0(  zzzz                                 (10) 

 

Осы формуладан нҿлдік жуықтаулар 0R жҽне 0z  арқылы есептейміз: 
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Ньютон потенциалы ҥшін екі координат жҥйесін алынған проекцияланған траектория 

тҿменде кҿрсетілген. 

 
Сурет - 1 Ньютон потенциалы ҥшін тҧрақты шамалардың мҽндер: 

a) 10,0,0,0,4.0,1.0,2  RzyxM  . G-гравитациялық тҧрақтысы  

G=6,62*10
-34
тең. 

 

 
Сурет - 2 Ньютон потенциалы ҥшін тҧрақты шамалардың мҽндер: 

b) 10,0,0,0,4.0,1.0,2  RzyxM  . G-гравитациялық тҧрақтысы  

G= 6,62*10
-34
тең.  (жогарыдан қарағандағы кҿрінісі) 

 

Қорытынды. Бҧл жҧмыста Кузмин  жҽне  Ньютон потенциалдары арқылы 

модельдегендегі жҧлдыздардың қозғалысын қарастырдық. Қорытып айтқанда,  
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потенциалдарды  қосымша параметрлерсіз қарастырғанда, бірқалыпты траекторияны кҿре 

аламыз, ал оларға ҧйытқуларды енгізетін болсақ, траектория кҥрделінеді. Яғни  ,  

параметрлермен ҿрнектелсе хаостық қозғалысты кҿрсетеді. Бастапқы ҧйытқусыз жҥйелер, 

оның қозғалысы орнықты болады, ал қосымша ҧйытқуларды енгізгенде, жҥйенің 

қозғалысындағы орнықтылық азайып, хаостық қозғалыстар байқалады.    
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ПРОПАГАТОРА ФЕЙНМАНА 

 

Мейрамбай Айдана, Ержанова Жансая Омирбековна 

Докторант Общей и теоретической физики им.Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Магистрант Общей и теоретической физики им.Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель– К.К. Ержанов 

 

Уравнение Янга-Бакстера (УЯБ)  [1,2] является важным в современной теоретической 

физике [3]. Необходимость  детального изучения уравнения УЯБ связана с его ключевой 

ролью в точно решаемых моделях статистической механики [2,3] и теории поля в малых 

размерностях [1], конформной теории поля [4] и в квантовых интегрируемых системах [5]. 

УЯБ  имеет вполне немаловажный вклад в интегрируемых квантовых и классических систем 

и точно решаемых моделей статистической  физики. В последние годы оно подвергается 

усиленному изучению. В этой работе рассмотрим примение УЯБ в квантовой теории поля. 

Известен вариант УЯБ (1) [2], который представляется в виде уравнения 

треугольников и имеет красивое графическое изображение (Рисунок 1). Индексы 

приписываются не «ребрам», а «граням»: 
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Рисунок - 1 Уравнение треугольников. 




