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потенциалдарды  қосымша параметрлерсіз қарастырғанда, бірқалыпты траекторияны кҿре 

аламыз, ал оларға ҧйытқуларды енгізетін болсақ, траектория кҥрделінеді. Яғни  ,  

параметрлермен ҿрнектелсе хаостық қозғалысты кҿрсетеді. Бастапқы ҧйытқусыз жҥйелер, 

оның қозғалысы орнықты болады, ал қосымша ҧйытқуларды енгізгенде, жҥйенің 

қозғалысындағы орнықтылық азайып, хаостық қозғалыстар байқалады.    

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Кенжалиев Д.И., Мырзакулов Р. Статистикалық физика, термодинамика жҽне    

физикалық кинетика негіздері. –Алматы: Эверо, 2015, С. 352. 

2. Генкин И.Л., Кенжалиев Д.И. Формальный интеграл движения для потенциала 

Кузмина. // Астрономический журнал, т.66, 1989, С. 428-431. 

3. Кенжалиев Д.И. Неаналитический интеграл движения для возмущенного 

потенциала Кузмина. // Сб. Вопросы небесной механики и звездной динамики. -Алма-Ата: 

Наука, 1990, С. 91-92. 

4. Кузмин Г.Г., Тарту публ. 32.5, 1952. 

 

 

УДК 517.9 

ПРИМЕНЕНИЕ УРАВНЕНИЕ ЯНГА -БАКСТЕРА ДЛЯ МАССИВНОГО 

ПРОПАГАТОРА ФЕЙНМАНА 

 

Мейрамбай Айдана, Ержанова Жансая Омирбековна 

Докторант Общей и теоретической физики им.Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Магистрант Общей и теоретической физики им.Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель– К.К. Ержанов 

 

Уравнение Янга-Бакстера (УЯБ)  [1,2] является важным в современной теоретической 

физике [3]. Необходимость  детального изучения уравнения УЯБ связана с его ключевой 

ролью в точно решаемых моделях статистической механики [2,3] и теории поля в малых 

размерностях [1], конформной теории поля [4] и в квантовых интегрируемых системах [5]. 

УЯБ  имеет вполне немаловажный вклад в интегрируемых квантовых и классических систем 

и точно решаемых моделей статистической  физики. В последние годы оно подвергается 

усиленному изучению. В этой работе рассмотрим примение УЯБ в квантовой теории поля. 

Известен вариант УЯБ (1) [2], который представляется в виде уравнения 

треугольников и имеет красивое графическое изображение (Рисунок 1). Индексы 

приписываются не «ребрам», а «граням»: 

 

                
             231312121323 RRRRRR

                                              
(1) 

 

 
 

Рисунок - 1 Уравнение треугольников. 
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где   ij

klR  kl

ijR и суммирование ведется по индексу l. 

Соотношение (Рисунок 1) так же, как и (1) дает  условия интегрируемости 

двухмерных решеточных статистических систем с весами, определяемыми R матрицами

 ij

klR . УЯБ (Рисунок 1) имеет решение в виде        j
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  удовлетворяют звезднотреугольному соотношению [6,7]: 
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где f(.,.)-произвольная функция. Соотношения (2) при  f=1 графически представляются в 

виде  

 

 
Рисунок – 2 Звездно-треугольное соотношение. 

 

 Рассмотрим массивный пропагатор  Фейнмана: 
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где   12/D , 24 D размерность пространства-времени, x - его координаты, а ε и 

β-параметры размерной и аналитической регуляризации соответственно. Пропагатор  (3) 

удовлетворяет соотношению  
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которое легко получается, если в правой части (4) выбрать 03 x и сделать одновременное 

преобразование инверсии переменных интегрирования:
2/ xxx    и координат 



2,1x . 

Соотношения (2) и (4) эквивалентны, если мы положим  
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Таким образом, аналитически и размерно регуляризованный безмассовый  пропагатор 

(3) удовлетворяет бесконечномерному звездно-треугольному соотношению (2) и, 

соответственно, исходя из (3), (5) можно строить решения УЯБ (Рисунок-1). Данное 

замечание сделано в работе  [7] , где  были вычислены вакуумные диаграммы с бесконечным 

числом вершин, соответствующие планарной квадратной решетке (теория 
4 , 4D ), 4D  

планарной треугольной решетке (теория
6 , 3D  )и шестиугольной решетке «пчелиные 

соты» (теория 
3 , 6D ). Звездно-треугольное соотношение (4)  (известное также как 

соотношение уникальности) применялось, кроме того, для аналитического вычисления 

диаграмм, дающих вклады в 5-петлевую  -функцию теории 
4

4D , безмассовых лестничных 

диаграмм, а также для исследовагия групп симметрий размерно и аналитически-

регуляризованных безмассовых диаграмм Фейнмана . 
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Ввиду наличия новых наблюдательных данных в последнее время ученые ищут 

новую обобщенную модель гравитации, которая бы описала наблюдаемые явления. Одной из 

таких моделей является )(RF  модель гравитации. Рассмотрим модель, включающую 

скалярное поле. Уравнения поля для такой модели будут иметь следующий вид [1-3]: 
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