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За последние несколько лет смартфоны стали более универсальными и используется в 

качестве карманных персональных компьютеров. Производители смартфонов, пытаясь 

добиться наилучших результатов на рынке электронных устройств, постоянно добавляют 

новые функции и улучшают их производительность. Одной из таких функций является 

технология NFC (Near Field Communication). Эта технология беспроводной высокочастотной 

связи малого радиуса действия, которая дает возможность обмена данными между 

устройствами, находящимися на расстоянии не более 10 сантиметров. (History of Near Field 

Communication, 2017) На данный момент эта технология стремительно развивается и 

предоставляется во многих флагманских мобильных телефонах. Основными 

преимуществами NFC являются простота в использовании, безопасность, низкое 

энергопотребление и бюджетная стоимость. Все эти тенденции указывают на растущую 

популярность и большой потенциал для более широкого использования NFC в современном 

обществе. В настоящее время люди все еще используют неизменную технологию 

механического открытия и закрытия двери. При этом мы фактически обязаны носить все 

возможные виды ключей. Ключи причиняют дополнительные неудобства в повседневной 

жизни. Мы храним их в наших карманах или кошельках, они занимают много места и их 

легко потерять. Все эти вопросы породили идею разработки электронной системы  допуска 

входной двери.  

Цель исследования. Целью проекта является разработка электронной системы 

доступа двери с его дальнейшим применением в помещениях. Из поставленной цели, 

формируются следующие задачи: 

1. изучить технологию NFC  

2. понять, какие компоненты наилучшим образом подходят для «умного» замка 

3. сделать лабораторный образец системы допуска. 
1.1 Что такое NFC? 
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ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɨɜɚɜ ɨɬ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (RFID), NFC 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ ɞɥɹ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ. ɑɢɩɵ NFC ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɛɥɢɠɧɟɦ ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɹ. Ɉɧ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ Sony ɢ Philips ɜ ɤɨɧɰɟ 2002 ɝɨɞɚ. (Du, 2013) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɹɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ 
ɥɸɞɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ NFC ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɨɩɥɚɬɵ ɧɚ 
POS-ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɤɚɫɫɚɯ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɢ ɫɭɩɟɪɦɚɤɟɬɚɯ. ɗɬɨ ɧɟɞɚɜɧɟɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜɨ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɩɪɢɜɧɟɫ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɛɚɧɤ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɤɚɱɚɬɶ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Eurasian 

Pay ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɬɶ ɫɜɨɸ ɛɚɧɤɨɜɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ. (Eurasian Pay) Ɇɢɧɭɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɥɢɟɧɬɚɦ Eurasian Pay ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɟɪɫɢɹ Android ɧɟ ɧɢɠɟ ɜɟɪɫɢɢ 4.4 ɢ 
ɧɚɥɢɱɢɟ NFC-ɦɨɞɭɥɹ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ Android ɜɟɪɫɢɣ ɧɚ 26 
ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 ɝɨɞɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɧɢɠɟ ɜɟɪɫɢɢ 4.4 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3,5%. (ɂɫɬɨɪɢɹ ɜɟɪɫɢɣ Android, 2018) ɗɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ 
ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɭɱɟɬ ɧɟ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɮɢɪɦɵ 
IPhone. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ NFC ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
Ⱥɫɬɚɧɵ ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ⱥɫɬɚɧɚ LRT» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ 
NFC. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɜɦɟɫɬɨ ɤɚɪɬ (ɪɢɫ.1), ɱɬɨ 
ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɨɟɡɞɤɭ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ. (NFC Forum, 2011) 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ NFC ɜ əɩɨɧɢɢ 

 

1.2 NFC ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ  
ɉɨɦɢɦɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ NFC ɜ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɤɚɤ «ɡɚɦɨɤ» ɞɥɹ ɞɜɟɪɢ. ɇɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɛɭɞɟɬ ɜ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɚɦɨɣ ɞɜɟɪɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɟɥɟɮɨɧ ɛɭɞɟɬ ɟɝɨ «ɤɥɸɱɨɦ». ɋɚɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɜɟɪɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ  ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ: 1) «ɦɨɡɝ» ɫɢɫɬɟɦɵ – 

ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Arduino Uno, 2) ɦɨɬɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ RFID-RC522 ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ NFC ɦɟɬɨɤ ɢ LED 

ɷɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧ 
ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɣ ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɤ RFID ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɸ. 
Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɫɜɟɪɹɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɛɚɡɨɣ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɦɟɬɤɭ. ȿɫɥɢ ɦɟɬɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, 
ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɜɟɪɶ, ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɧ ɩɚɫɫɢɜɟɧ. 

  

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

2

http://www.tcpdf.org


137 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ NFC 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

ɗɬɭ ɢɞɟɸ ɭɠɟ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɥɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɭ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ Middle-East Journal of Scientific 

Research. (Saparkhojayev, Nurtayev, & Baimenshina, 2014) ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɩɢɫɚɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ NFC reader-a ɜ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ ɢ RFID-ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɹ.   

1.4 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ RFID-ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɹ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚ: 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ NFC reader ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ NFC Sim-ɤɚɪɬ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɟ 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɤ (ɬɷɝɨɜ) 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 3 ɦɟɬɨɞ ɜ ɜɢɞɭ ɟɝɨ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɲɟɜɢɡɧɟ 

(ɨɤɨɥɨ 50 ɬɝ ɡɚ ɨɞɧɭ ɦɟɬɤɭ). ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɞɜɭɦɹ ɜɵɲɟ ɧɚɡɜɚɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, NFC-ɧɚɤɥɟɣɤɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨ ɢɯ ɧɚɤɥɟɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬɨ ɜɥɚɞɟɥɶɰɵ ɚɣɮɨɧɨɜ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ NFC-reader ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɤɚ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɚ. ȼɨ-

ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɥɹ 3 ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ 
ɧɭɠɧɨ ɫɤɚɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ 1 ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɚ №2, ɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɥɟɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɧɟ ɜɧɟɞɪɢɥɢ NFC 

Sim-ɤɚɪɬɵ.    

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – NFC-ɧɚɤɥɟɣɤɚ 

 

2. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
1. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɭɠɧɨ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɧɚɛɞɢɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ. ɋɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɞɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɟɦ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɦɨɬɨɪɢɤɭ. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ - 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɫɬɶ ɥɢ ɷɬɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɫɩɢɫɤɟ.    
Arduino ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ. 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Arduino ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɚɪɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, 
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ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɳɢɬɵ» ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ ɤɚɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Arduino Uno 

 

2. Ɇɨɬɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ (ɫɦ. Ɋɢɫ.5) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɫɧɚɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɭɱɤɢ. ɋɥɭɠɛɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ 
ɤɨɦɚɧɞɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɟɬ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɦɟɠɞɭ 0-

180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ). Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Arduino. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ 

 

3. RFID ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɶ 

RFID – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ RFID-ɦɟɬɤɚɯ (ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚɯ). 
Ⱥɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ RFID ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɬ «Radio Frequency Identification», ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ «ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ».  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – RFID RC522 

4. LCD1602  

ɀɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ (Liquid Crystal Display) ɷɤɪɚɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨ 32 ɫɢɦɜɨɥɨɜ (16 ɫɬɨɥɛɰɨɜ, 2 ɫɬɪɨɤɢ). Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɭɠɟ 
ɨɫɧɚɳɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ I2C.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – LCD (16,2) 
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5. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɛɪɚɡɟɰ-ɦɚɤɟɬ «ɍɦɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ» 

 

ȼɵɜɨɞ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, ɦɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɥɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ «ɍɦɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ». ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɲɢɦ ɲɚɝɨɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɟɪɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Wi-Fi. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. NFC Forum. (2011). NFC in Public Transport .Wakefield: NFC Forum, Inc. ɋ. 11. 

2.  History of Near Field Communication, 2017. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɢɡ Near Field Communication: 

http://nearfieldcommunication.org/history-nfc.html  

3. H. Du. NFC Technology: Today and Tomorrow. International Journal of Future 

Computer and Communication, 2013, 351 p . 

4. Eurasian Pay. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɢɡ Eurasian Bank: https://nfc.eubank.kz/ 

5. Saparkhojayev N., Nurtayev A., Baimenshina G.. Access Control and Management 

System Based on. Middle-East Journal of Scientific Research, 2014, 1130 p. 
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ɂɇɌȿȽɊȺɅȾɕԔ ɊɈȻɈɌɌɕԘ ȻȿɃІɆȾȿɅɍ  ɀԚɃȿɋІɇІԘ ɎɍɇɄɐɂəɋɕɇ 
ɇɈȻȺɃɅȺɍ 

 

ɀɭɦɚɛɚɟɜ Ȼɟɝɟɧ Ɇɟɣɪɚɦɛɟɤɭɥɵ 

begenzhumabayev@mail.ru  

Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ ɮɢɡɢɤɚ-ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɿɧɿң ɫɬɭɞɟɧɬɿ,  
ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿɫɿ – Ԥɭɛԥɤɿɪ Ⱦ.Ԥ. 
 

Ʉіɪіɫɩɟ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɞɵԕ ɪɨɛɨɬ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚԑɚ ɫԥɣɤɟɫ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɣɞɿ, ɚɧɵԕɬɚɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɬɟɪɿɧ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɚɜɬɨɦɚɬɬɵ ԕԝɪɵɥԑɵ ɛɚɫɵɩ, ԝɫɬɚɩ ɬԝɪɵңɵɡ ɠԥɧɟ ԧɧɞɿɪɭ ɠԧɧɿɧɞɟɝɿ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɞɵ ԥɪɬԛɪɥɿ ɬԛɪɥɟɪɿɧ ɨɪɵɧɞɚɭԑɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ, ɡɢɹɧɞɵ, ԕɚɭɿɩɬɿ ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɫԕɚ ɨɪɬɚɥɚɪɞɚ 
ɤɟɡɿɧɞɟ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵ ɠɵɥɠɵɬɭ ɠԥɧɟ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ (ɬɿɪɿ ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞɿң ɫɟɡɿɦ ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ 
ԥɪɿɩɬɟɫɬɟɪɿ) ɚɪԕɵɥɵ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɤɟңɿɫɬɿɤ ɠɚԑɞɚɣɵ ɦɟɧ ɠɚɣ-ɤԛɣɿ ɬɭɪɚɥɵ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ ԕɚɛɵɥɞɚɣɞɵ 

1 ɂɧɬɟɝɪɚɥɞɵԕ ɪɨɛɨɬ ɛɟɣіɦɞɟɥɭ ɠԛɣɟɫіɧіԙ ɬɟɨɪɢɹɫɵ 

ɂɊ, ԥɞɟɬɬɟ, ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɧɵң ɠɚɣ-ɤԛɣɿ ɬɭɪɚɥɵ ɞɚɬɱɢɤɬɟɪ ɚɪԕɵɥɵ (ɬɿɪɿ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞɿң ɫɟɡɿɦ ɨɪɝɚɧɞɚɪɵɧɵң ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɚɧɚɥɨɝɬɚɪɵ) ɚԕɩɚɪɚɬ ɚɥɚɞɵ. Ɋɨɛɨɬ ɚɞɚɦɧɵң 
ɟңɛɟɝɿɧ ɿɲɿɧɚɪɚ ɧɟɦɟɫɟ ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ ɚɥɦɚɫɬɵɪɚɬɵɧ ԧɧɞɿɪɿɫɬɿɤ ɠԥɧɟ ɛɚɫԕɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪɞɵ 
ɞɟɪɛɟɫ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɚ ɚɥɚɞɵ [1], [2]. Ȼԝɥ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɪɨɛɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɦɟɧ ɛɚɣɥɚɧɵɫ ɨɪɧɚɬɭԑɚ, 
ɨɞɚɧ ɤɨɦɚɧɞɚɥɚɪɞɵ ԕɚɛɵɥɞɚɭԑɚ (ԕɨɥɦɟɧ ɛɚɫԕɚɪɭ) ɧɟɦɟɫɟ ɛɟɥɝɿɥɟɧɝɟɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚԑɚ 
(ɚɜɬɨɧɨɦɞɵ ɛɚԕɵɥɚɭԑɚ) ɫԥɣɤɟɫ ɞɟɪɛɟɫ ԥɪɟɤɟɬ ɟɬɭɿ ɦԛɦɤɿɧ. 
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