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The theory of -discrete fractional calculus is a developing areas recently drawing attention 

from both theoretical and applied disciplines. During the last decades, There have been of great 

interest on this calculus and have been studied by many authors, we refer the reader to (see [1], [2], 

[3], [4], [5], [6]) and references therein. Also study its applications in many fields of mathematics 

(see [7], [8], [9]). However, -discrete fractional calculus represent a very new area for scientists. 

It is a subject of applied mathematics that has proved to be very useful in applied fields such as 

economics, engineering, and physics (see [10], [11], [12], [13], [14]). 

Now, we state the some preliminary results of the -discrete fractional calculus which will be 

used throughout this paper. 

Let  and  with . 

Definition 1. (see [15]) Let . Then the -derivative of the function  is 

defined by  

 

 where .  

Definition 2. (see [15]) Let . Then the -integral ( -difference sum) is given  

 

for .  

Let . Then  is called an h-antiderivative of  and is denoted by 

 [11]. If  is an -antiderivative of  and , we have that  

 

Definition 3. (see [15]) Let . Then the -fractional function is defined by  

 

h

h

h

h

0>h },2,,{= hahaaa T Ra

RT af : h )(xf

,,
)())((

:=)( a
h

h t
h

tftf
tfD T



htth =)(

RT af : h h

,)(=)(:=)(

1

0=

1/

/=

hkhafhkhfxdxf
h

ab

k

hb

hak

h

b

a








abba a >:, T

)(=)( xfxFDh )(xF )(xf

xdxf h)( )(xF h )(xf ab T

).()(:=)( aFbFxdxf h

b

a



R,t h

,

)1(

1)(

:=)(









h

t
h

t

hth

mailto:beka971018@bk.ru


1453 
 

where  is Euler gamma function,  and we use the convention that division at a 

pole yields zero. Note that  
 

Definition 4. Let  . Then the left and right fractional -sum of order  given 

by 

.

 
Our main result reads: 

 Theorem 1.  Let  and . Then the inequality  

  (1) 

holds. Moreover, the constant  is best possible in (3.1).  
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Исследование моделей, которые описывают события, являющихся результатами 

наложений некоторых явлений, носит актуальный характер, поскольку эти события 

встречаются в повседневной жизни. Вероятностное изученние таких событий вызывает 

повышенный интерес. Из курса теории вероятностей следует, что вероятности таких 

событий относятся к полиномиальному распределению. Соотвественно, если рассматривать 

события на которые были наложенны известные явления, то научной новизны не 

наблюдается.  

Однако, если расматривать ситуации при которых на исследуеммые события были 

наложенны неизвесные явлениия, иными словами неявные предпосылки, то остается много 

нерешенных проблем. 

Исключительным актуальным примером применения подобной модели является 

значение оправдываемости  прогнозных данных метеорологии, когда необходимо связать 

реализацию фактических данных погодных явлений с факторами влияющие на 

оправдываемость данного прогноза. Очевидно, что факторы влияющие на оправдываемость 

данного прогноза являются зачастую не явными. Тем не менее заинтенрисованным лицам 

необходимо знать вероятность оправдываемости прогноза метерологии. Аналогичные 

проблемы очень часто встречаются в задачах бизнес системах и в других областях.  

В этой работе представляются статистические оценки распределения сумм случайных 

значений  L1, … , Ld,  когда L1, … , Ld не наблюдаемы, а наблюдаемы только их суммы. Тем 

самым результаты предложенной работы позволяют решить многие из вышеперечисленных 

проблем. 

    Рассмотрим вероятностную модель процессов энергетических характеристик 

радиолинии ИСЗ Meteosat. В работе [1] приведена вероятностно-статистическая вероятность 

оправдываемости метеорологического прогноза. Также ранее в работах [2-3] были 

исследованы вероятностные распределения ошибок снимков дистанционного зондирования, 

имеющие обобщено полиномиальное распределение. Однако, дискретные распределения 

довольно не удобны [4] в техническом использовании и не учитывают специфику поточных 

случаев.  

Допустим, что истинное изображение представимо в виде величины l0, на которые 

наложили искажения u, состоящее их d факторов, принимающие значения из множества L1,.., 

h
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