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Пусть F  -  поле. Алгеброй Ли над полем F  называется F -векторное пространство L  

снабженное билинейной операцией скобкой Ли [1] 

,LLL     yxyx ,,  , 

удовлетворяющая следующим тождествам 

                              0],[ xx   для Lx ,                                                    (1) 

 

                          0,,,,,,  yxzxzyzyx для Lzyx  ,,                               (2) 

Условие (2) называется тождеством Якоби. Так как скобка Ли  ,  билинейна, мы 

имеем 

].,[],[],[],[],[],[],[0 xyyxyyxyyxxxyxyx   
Отсюда, используя тождество (1), получаем 

   xyyx ,,  для Lyx  , .       (1’) 

Пусть 1L  и 2L  - алгебры Ли над полем F , тогда отображение 21: LL   называется 

гомоморфизмом, если   является  линейным отображением и выполняется равенство [1] 

       yxyx  ,,   для всех 1, Lyx  . 

В этом равенстве первая скобка Ли взята из 1L , а вторая скобка Ли из 2L .  называется  

изоморфизмом, если  отображение   также является биективным, т.е. инъективным и 

сюръективным. 

Очень важным примером гомоморфизма является гомоморфизм аджоинт (adjoint).  

Если L - алгебра Ли, определим  

 LglLad :  
по правилу 

    yxyxad ,:  для Lyx , . 

Пусть L  - алгебра Ли над полем F . Представлением алгебры Ли L  называется 

гомоморфизм алгебр Ли  

 VglL : , 

 

где V  - конечномерное векторное пространство над F ,  Vgl  - множество всех линейных 

отображений из V  в V . Для краткости,  мы иногда будем опускать упоминания о 

гомоморфизме и будем говорить, что V - это представление алгебры Ли L .  

Если V  - представление алгебры Ли L  над полем F , тогда мы можем зафиксировать 

базис V  и записать линейное преобразование V в виде матриц элементы которого 

принадлежат L .  

 Пусть  VglLV :  и  WglLW :  являются представлениями соответственно 

V  и W . На языке представления  это условие  записывается как  

 

  WV 
. 

Обозначим через  LL,  коммутаторный идеал алгебры L, порожденный 

коммутаторами ],[ yx  для всевозможных ., Lyx   Положим 
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             ].,[],...,,[, 110010  nnn LLLLLLLL  

Алгебра Ли L называется разрешимой  алгеброй Ли ступени n, если существует 

натуральное число n такой, что   0nL . Если   01 L , то алгебра Ли L называется абелевой, 

если   02 L , то - метабелевой. Ясно, что алгебра Ли размерности 1 является абелевой, а 

алгебра Ли размерности 2 является метабелевой. 

Утверждение 1. Пусть L – действительная абелева алгебра Ли размерности 1 и x – еѐ 

базисный элемент. Тогда двумерные матричные представления  

 













x , 












x

 
алгебры Ли L на векторные пространства V и W, соответственно, изоморфны. 

Утверждение 2. Пусть L – двумерная комплексная не абелева алгебра Ли и x, y – ее базисные 

элементы. Тогда линейное отображение 
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являются представлением  алгебры Ли L на векторное пространство C

2
 тогда и только 

тогда, когда .1  

Утверждение 3. Пусть L – двумерная комплексная не абелева алгебра Ли и x, y – еѐ базисные 

элементы, тогда представление 
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алгебры Ли на векторное пространство C
2 

являются изоморфным представлению аджоинт 

тогда и только тогда, когда 0 . 
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