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УДК 517.929 

ПЕРИОДТЫ ПАРАМЕТРІ БАР ФУНКЦИОНАЛ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫҚ 

ТЕҢДЕУЛЕРДІҢ КОШИ МАТРИЦАСЫНЫҢ КЕЙБІР ҚАСИЕТТЕРІ. 

Мҧқашева Тоғжан Дидарқызы 

togjan.95.08@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ 5В060100-математика мамандығының 1-курс магистранты, 

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А. Ибатов 

 

Х - банах кеңістігі, ал )(x -шенелген сызықтық операторлар кеңістігі болсын. 

 

 

функционал-дифференциалдық теңдеуін қарастырайық. Мұндағы интегралды Стильтес-

Бохнер  мағынасында түсінетін боламыз. ),( stR  оператор-функция 

∆ }0:),{(  stst  

облысында анықталған және барлық бекітілген ),( st  үшін Х кеңістігін Х кеңістігіне 

бейнелейтін шенелген сызықтық оператор, ),( sR   оператор функция, xIf :  функция  I 

аралығынан алынған ],0[ b ақырлы кеңістігінде күшті ӛлшемді және Бохнер бойынша 

интегралданады. 

[1] ғылыми жұмысында қарастырылған 

)(0

1),(),(sup)(
xk

kk stRstRt






 

 

функциясын қарастырамыз. Мұнда  ―sup‖  I аралығынан алынған [0,b] ақырлы кесіндісінде 

күшті ӛлшенеді және Бохнер бойынша интегралданатын барлық- мүмкін болатын ],0[ b  

кесіндісінің бӛліктері арқылы алынады. 

(1) теңдеудің шешімі деп абстракт мағынада дифференциалданатын [2.140 бет]   

(1) теңдеуін барлық дерік жерде канағаттандыратын  XIX :  функциясын түсінетін 

боламыз.  

Жоғарыда кӛрсетілген ұйғарымдар орындалған кезде (1) теңдеудің )0(X  бастапқы 

шартын қанағаттандыратын жалғыз шешімі бар болады және ол 



t

dssfstCtCtX
0

)(),()0,()( 

  (2) 

формуласы арқылы анықталады [3]. 

Мұндағы ),( stС -(1) теңдеудің Коши оператор функциясы 

 
t

s ItsfsXstRdtX
0

)1)(,0[),()(),()(
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1 - анықтама. Егер sst  )(  үшін 0),( stR  теңдігі орындалатындай кемімейтін 

LI :   функциясы табылатын болса, онда ),( stR  оператор-функция ―  -шартын‖ 

қанағаттандырады дейміз. 

Жай дифференциалдық теңдеу үшін 

),(),(),( sCtCstC   

―жартылай топтық‖ теңдігінің орындалатындығы белгілі. (1)  теңдеуінің Коши оператор-

функциясы үшін [3,4] ғылыми еңбектерінде 

dssCsRdstCsCtCstC

t

s

  













  ),(),(),(),(),(),(

   (3) 

―жалпыланған жартылай топтық‖ теңдігінің орындалатындығы дәлелденген. 

1-теорема. Егер (1) теңдеуінің           оператор - функциясы ―  - шартын ‖ қанағаттандырса 

және )(yy     теңдеуінің шешімі болса, онда барлық     0 st       үшін       

),(),(),( sCtCstC    (4) 

 теңдігі орындалады. 

    Дәлелдеуі.              (3) теңдікті қарастырайық       s   болғандықтан        

  )()()(s  . Сондықтан s        үшін  )(    . Бұдан    - шарты  

бойынша 0),( R  және (3) теңдіктен (4) теңдіктің шығатынын кӛреміз. 

2-теорема. Егер 

)()(),,(),( tftfstRstR   , 

  0,)1(,,)1()(  Nnnnsns    

және 0)0(   болса, онда : 

1) .0),,(),(  ststCstC   

2) NksktskCktCstC  ,0),,(),(),(  ,    (5) 

3) ),,()0,()0,(),( 1  CCCstC mn      (6) 

мұнда    0,];,0[,;;,  NmNnmnmsnt  , теңдіктері орындалады. 

[5] ғылыми еңбекте кӛрсетілген схема бойынша жүргізіледі. 

    (6) теңдіктен (1) теңдеудің Камм оператор - функциясының асимптоталық тәртібі  

)0,(С  монодром оператор арқылы толық анықталатындығы шығады. Осыны пайдаланып 
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монодром операторының   ))0,((  C - спектірмен радиусының термінінді Комм оператор - 

функциясының экспоненциалдық бағасының бар болуының белгісін келтіруге болады. 

    3-теорема. 

1) Егер  1     болса, онда  

),(

)(
),( st

x
KestC 




 

орындалатындай 0,  constK   тұрақтылары табылады. 

2) Егер 1   болса, онда     

1)(
),( KstC

x


      

орындалатындай     01  constK   тұрақтылары табылады. 

3) Егер 1    болса, онда       

TsteKstC st

x
 ,),( ),(

2)(



  

 орындалатындай  тұрақтылары табылады. 

Itthxtatxtx  ,0))(()()())((
.

 (7) скалер теңдеуін қарастырайық. Мұнда  RIa :    

локальді интегралданатын және LIhtata  :),()(      үзііссіз, 

0)0(,)()(,)(  hththtth        шарттарын қанағаттандыратын функциялар. 

    Жоғарыда келтірілген шарттар   орындаған кезде  

1)0(,0))((  xtx  

Коши есебінің шешімі бар болады және ол   

NnntXXtX n  ],,0[,),()()(   

формуласы арқылы табылады.  Мұндағы )(X   - монодром коэфиценті.  

    (7) скаляр теңдеуге теорема 3 тұжырымын пайдаланып тӛмендегідей тұжырымға 

келеміз. 

1-салдар. 1) Егер 1)( x   болса, онда  

tKetx )(
 

орындалатындай   0,  constK   тұрақтылары табылады. 

2) Егер Егер 1)( x      болса, онда   
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TteKtx t  ,)( 2



 

орындалатындай constTeK t ,,2

   тұрақтылары табылады. 

3) Егер 1)( x       болса, онда )(tx - периодты шешімі болады 

 және  

3)( Ktx 
 

орындалатындай 03  constK    тұрақтысы табылады. 

    Енді осыған нақты мысал келтірейік. 

0))(()(  thaxtX     , 

мұндағы 

 0,)1(,
2

12
,)12(

2

12
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Бұл теңдеудің шешімі  

12)(,],,0[,),()()( 2 




a

n XNnntXXtX
 

формуласы арқылы табылады. 

Бұдан, егер 0a     болса, онда 1)( X  ,   сондықтан салдар бойынша  

0,,)(   constKeKtX t

 

 Егер   0a  онда  1)( X   және TteKtX t  ,,)( 2

     болатындай   0,,2  constTK                   

тұрақтылары табылады. 
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