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Жазықтықтағы бірінші ретті жалпы сызықтық эллипстік жүйені келесі түрде жазуға 

болады [1] 

                                         (1) 

Мұндағы  коэффициенттері –  жазықтығындағы шенелген ӛлшемді нақты мәнді 

функциялар және   эллипстіктің келесі шарттарын қанағаттандырады: 

                                                     

(2) 

 

Осыдан  оң саны табылып, барлық жерде дерлік   екендігі шығады. 

Қалған коэффициенттер  кеңістігіне [2]  тиісті деп аламыз. Егер  

комплекс функциясын енгізсек (1) жүйе  

                                                                         

(3) 

 

теңдеуге келетіні белгілі [1], мұндағы  және  

теңсіздігі орындалады.  коэффициенттерінің жалпыланған туындылары бар деп алайық. 

Бұл жұмыста біз (1) жүйені (3) теңдеуге келтірмей, бірден Бельтрами теңдеуіне 

келтіруге болатынын кӛрсетеміз.  

2222221

1111211

fvbuauauav

fvbuauauav

yxx

yxy





ika E

,011 a   ,0
4

1
0

2

21122211  aaaa const0

c 0),(22  yxac

2),(2, pELP
ivuw 

FwBAwwzqwzqw zzz
 )()( 21

)(,, 2, ELFBA P 1)()( 021  qzqzq

ika

mailto:gulzat93.ru@mail.ru


1550 
 

Ол үшін (1) жүйенің екінші теңдеуін қандайда бір  фунциясына кӛбейтеміз және екі 

теңдеуді қосамыз. Онда келесі теңдеуді аламыз 

 

немесе 

                               (4) 

мұндағы   ал    

 Айталық,  функциясы  

                                                                                                              

(5) 

теңдеуін қанағаттандыратын болсын. 

Осы жерден квадрат теңдеу аламыз 

 

                                                                                                   (6) 

 

Оны шешеміз:                      

 болғандықтан, бұл теңдеудің түбірлері комплекс түйіндес екендігін аламыз: 

. Онда  

   арқылы белгілейік. 

Онда  Осыдан -ны туындылауға болатынын аламыз. 

 деп алып, (4) теңдеуді келесі түрде жазамыз 
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(7) 

 

мұндағы, мысалы  

  функциясын енгіземіз. Онда . Осыдан, 

  аламыз, мұндағы – 

функциясының жорамал бӛлігі.  

 (7) теңдеу келесідей жазылады 

 

                                                                                                 (8) 

 

мұндағы    

 және  коэффициенттері де (1) жүйенің коэффициенттері арқылы ӛрнектеледі. 

  болғандықтан,   белгілеулерін енгізіп  

келесі теңдеуді аламыз 

 

мұндағы   

 деп белгілеп  

                                                                                                        (9) 

теңдеуін аламыз. 

 коэффициентін бағалаймыз  

 

Онда 
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мұндағы – оң тұрақты сан. 

Осылай (1) жүйе  (9) Бельтрами типті эллипстік комплекс теңдеуге келтірілді. 
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БЕЛЬТРАМИ ТИПТІ ЭЛЛИПСТІК ТЕҢДЕУ ҤШІН БІР ШЕКАРАЛЫҚ ЕСЕП 
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Бельтрами типті эллипстік комплекс теңдеуді қарастырайық 

                              (1) 

мұндағы –  комплекс жазықтығындағы бірлік дӛңгелек,  

дӛңгелегінің шекарасын  деп белгілейік, яғни  үшін   

, ал  коэффициенттері  кеңістігіне 

тиісті.  арқылы  дӛңгелегінде анықталған шексіз тегіс функцияларды 

 

нормасы бойынша толықтырғанда шығатын Банах кеңістігін белгілейміз [1,2]. 

 операторын алдымен  

                                                                                       (2) 

шарттарын қанағаттандыратын   шексіз тегіс функциялар жиынында анықтап, 

шыққан  операторын  кеңістігінде тұйықтаймыз. Оператордың тұйықтауын   

арқылы белгілейік. Яғни,  теңдеуінің шешімі деп  тізбегі үшін  
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