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(Ламинарный двухфазный поток, набор уровней ) интерфейса. Автоматически создаются два 

этапа исследования. Первый инициализирует функцию набора уровней, а вторая вычисляет 

движение динамического двухфазного потока.[1] 

Приведенная модель показывает, как пузырь проходит через воду и сливается сверху 

с маслом. По мере того, как пузырь поднимается, его форма остается сферической из-за 

поверхностного натяжения и высокой вязкости масла. Когда капля попадает на поверхность 

воды, она сливается сверху с маслом и создает волны на поверхности. 

Список использованных источников 
1. Интернет-ресурс: Rising Bubble https://www.comsol.com/model/rising-bubble-177 

2. Интернет-ресурс:models.cfd.rising_bubble_2daxi.pdf 

https://www.comsol.com/model/download/459901/models.cfd.rising_bubble_2daxi.pdf 
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Кіріспе 

 

Кездейсоқ      векторын қарастырайық. Осы вектордың координаталары 

 

                           (1) 

 

мұндағы    – (   ) параметрлі тәуелсіз гаусс саны. Мәселе   (         )
  ескертулерінен 

  (         )
  векторын қайта құру болып табылады. Кез-келген статистикалық мәселенің 

маңызды компоненті – бағаланған вектор туралы алдын-ала ақпарат болып табылады. Бұл 

мақалада сирек векторды бағалау мәселесі қарастырылады. Біріншіден,  -ші мәселенің 

ӛлшемі жеткілікті үлкен, екіншіден, болжамды вектордың мәселенің ӛлшемімен 

салыстырғанда үлкен компоненттердің салыстырмалы түрде аз саны бар, ал қалған 

компоненттер жеткілікті аз екенін білдіреді. Негізінен, бағаланған вектордың үлкен 

компоненттерінің орналасуы толығымен ерікті болуы мүмкін және белгісіз болуы мүмкін. 

Мұндай векторлық құрылым әртүрлі статистикалық есептерде толқындарды қолдану кезіне 

тән. Тӛменде сирек векторлардың жиынтығының екі типтік мысалы берілген: 
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  (  )  {      ( )
  .

   

 
/
   

},    (2) 

 

мұндағы  ( )
   ( )

     ( )
  – ӛспелі емес   векторының элементтерінің орналасуы, ал 

 *    +   -да нӛл емес компоненттердің санын білдіреді.    вектордың сиректілігін 

сипаттайды. Әрі қарай     ұмтылғанда сиректілік нӛлге ұмтылған жағдай 

қарастырылады. Бұл жағдайда бізді белгісіз сиретілген      қайта қалпына келтіру мәселесі 

қызықтыратын болады.   (  ) векторларын кейде қара векторлар деп атайды. 
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5. Негізгі анықтамалар және қажетті тҧжырымдар 

 

Сиретілген вектор деп координаталарының басым кӛпшілігі нӛлге тең болатын 

вектор аталады. Кері жағдайда, яғни вектордың кординаталары ӛлге тең болмаса, вектор 

тығыз деп айтылады. 

Аддитивті ақ гаусстық шу  (Аддитивный белый гауссовский шум; AWGN). 

Қалыпты таралатын ақ шу, арналар байланысының сипаттамасын бағалау үшін кең 

қолданатын модель.  

Қарастырылып жатқан мәселенің кейбір тұжырымдамасын алу үшін, біз    белгілі 

болған жағдайынан бастаймыз. Бағалауларды салыстыру үшін шаршы сапа ӛлшемін 

қолданамыз. Нақты параметрдің   мен оның бағасының арасындағы қашықтықты былай 

ӛлшейміз  

 [   ̂]    ‖   ̂( )‖
 
   ∑ [    ̂ ( )]

  
     ; 

 

мұндағы    – (1) ішіндегі   бақылауларымен туындаған шараның орташалануы. 

Теорема 1 ([1]).      болғанда      және            болсын. Онда  

 

 

  (3) 

және шекті бағалау 

    (4) 

асимптоталық минимакс. 

 

2 Гаусстық шуда берілген сиретілген векторды қалпына келтіру 

 

Эмпирикалық күрделілікті анықтаған кезде біз ең тӛменгі консервативті айыппұлды 

қолданамыз, мынадай түрде анықталатын   бақылауынан тәуелді:  

 

. 

 

Теорема 2 ([2]).  ̂(   ̂) бағалану тәуекелі бар болса, онда      бойынша бірқалыпты 

теңсіздігі орындалады 
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Теорема 3.    ( )       
 

 
      .    

  

 
/   

және 

      (6) 

болсын. Онда   кез келген   

  

теңсіздігі үшін 

    (7) 

орындалады, мұндағы  

 

 ( )
  –   

 ,         өспейтін алмастыруы, ал   – кейбір тұрақты. 
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Актуальность исследования заключается в совершенствовании статистической 

методологии, содержательности социологического исследования в области педиатрии. 

Педиатрия является важной отраслью медицины, которая включает в себя медицинское 

обслуживание младенцев, детей и подростков до 18 лет. Не секрет, что к лечению своих 

детей родители относятся очень скрупулѐзно и взвешено. Если 20 лет назад при всеобщем 

государственном подходе к здравоохранению было полное доверие к вопросам лечения 

детей, в особенности к стандартной системе вакцинации, то в настоящее время при 

негативном влиянии различных интернет-ресурсов, всеобщей осведомленности в медицине, 

а также конкуренции с частными структурами (оказывающих медицинские услуги) 

психология родителей, их информированность изменились кардинально. 

Соответственно в вопросах обеспечения конкурентоспособности в предоставлении 

качественных медицинских услуг, в особенности в педиатрии возрастает роль опережающей 
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