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Как показала практика, подобный метод минимизации шумов в широкополосных 

системах связи может быть успешно использован в режиме передачи аналоговых сигналов 

(включая сложные конфигурации). 

Вместе с тем применение данного способа для цифровых сигналов требует 

дополнительного исследования, чем автор занимается в настоящее время. 
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Видеонаблюдение играет важную роль в повседневной жизни и социальном развитии, 

проблема видео-хранения становится все более серьезным, как популярным и приложение 

видео высокой четкости. Текущие исследования в основном сосредоточены на изучении 

приложений системы. В этой статье предлагается метод проектирования и реализации 

облачных систем видеонаблюдения, использующих такие характеристики облачных 

вычислений, как параллельные вычисления, большой объем памяти и простота расширения.  

Создана архитектура системы и функциональные модули, а в сети микрорайона 

установлен прототип облачной системы видеонаблюдения с использованием ключевых 

технологий, включая управление доступом к задачам виртуальной машины, распределенное 

хранение видеоданных и методы связи с активной базой данных. Используя систему, 

пользователь может разместить веб-камеру в место, которое требует мониторинга, чтобы 

можно было осуществлять видеонаблюдение и просматривать видеоданные через браузер. 

Система обладает следующими преимуществами: низкие капиталовложения и затраты на 

обслуживание, высокая мобильность, простота расширения, превосходная безопасность 

данных и превосходный обмен. Являясь частным облачным сервером в сети кампуса, 

система может не только предоставлять удобные услуги видеонаблюдения, но и может быть 

отличной практической экспериментальной платформой для исследований, связанных с 

облачными вычислениями, которая имеет выдающуюся ценность для приложений. 

Введение. Облачные вычисления - это модель, обеспечивающая удобный сетевой 

доступ по требованию к общему пулу настраиваемых вычислительных ресурсов, которые 

могут быть быстро предоставлены и освобождены при минимальных усилиях по управлению 

или взаимодействии с поставщиком услуг. Облачная модель состоит из пяти основных 

характеристик: самообслуживание по требованию, широкий доступ к сети, пул ресурсов, 

быстрая эластичность и измеряемое обслуживание [1]. Ключевые технологии включают: (1) 

быстрые глобальные сети, (2) мощные и недорогие серверные компьютеры и (3) 

высокопроизводительную виртуализацию для стандартного оборудования. Он направлен на 

обеспечение высокопроизводительных параллельных вычислений и хранения данных для 
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ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ, ɢ ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɛɥɚɱɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɦɦɟɪɰɢɢ 4G [2], ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ [3] ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ [4, 5]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɧɨɜɚɹ ɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ VsaaS (ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɚɤ ɭɫɥɭɝɚ) ɫɬɚɥɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɦɢ. ɗɬɚ ɧɨɜɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ, ɩɭɬɟɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ 
ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. 

 Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨɬ ɨɛɥɚɱɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɰɟɧɬɪɵ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɱɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ. Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ "Ʉɚɡɚɯɬɟɥɟɤɨɦ" 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɲɚɛɥɨɧ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɥɭɝɭ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 2017 ɝɨɞɚ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ. ɜɢɞɟɨ ɞɚɧɧɵɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɇɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɷɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ɏɨɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɫɜɨɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ CCTV, ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɭɳɟɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɚɲɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɵ CCTV, ɢ ɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɭɥɚ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ 
ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɟɬɢ, ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɢ 
ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɚɣɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɪɚɭɡɟɪ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ 
ɫɟɬɶ. 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ-ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɑɚɫɬɶ A), ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ (ɑɚɫɬɶ B) ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɑɚɫɬɶ C).   

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɰɟɧɬɪɚ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɱɟɪɟɡ Ethernet. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɟɬɢ, 
ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ - ɜɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɜɢɞɟɨɪɟɫɭɪɫɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɤ 
ɰɟɧɬɪɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ. ɏɨɬɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɢɥɨ ɛɵ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɷɬɨ 
ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 
ɫɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ȼɆ). ɋɟɬɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
ɤɚɤ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɛɨɪ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Ethernet, Wi-Fi ɢ 4G. Ƚɪɭɩɩɚ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 
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ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪ. ɋɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
(ȼɆ) ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɦɨɝɭɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɬɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɨɜ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ, 
ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɦɨɝɭɬ ɥɟɝɤɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ «ɨɞɢɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ» ɢɥɢ «ɨɞɢɧ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ» (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ). ɗɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɭɫɤɨɪɹɟɬ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɚɬɱɚ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ȼ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɦ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɟɪɜɟɪ. ȼ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɛɪɚɭɡɟɪɚ, ɫɟɪɜɟɪɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. ɋɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɨɫɬɭɩ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɨɛɡɨɪɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɯɪɚɧɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɵɥɚɟɬ ɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 
ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɪɚɭɡɟɪ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɦ. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɦ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɟɬɤɨɫɬɢ (HD) ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
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Ɉɛɵɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɯɪɚɧɢɬ ɜɢɞɟɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ. Ʉɨɝɞɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ, ɩɨɬɨɤ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɨɦɟɧ, ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɟɬɶ, 
ɧɟɫɭɳɭɸ ɞɚɧɧɵɟ. ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɧɢɡɢɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɫɟɬɶ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɦɢ ɜɵɡɨɜɟɬ ɦɧɨɝɨ 
ɯɥɨɩɨɬ, ɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ 
ɧɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɩɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɭɡɥɨɜ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɥɚɱɧɵɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɩɢɫɚɬɶ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (SLA), ɱɬɨɛɵ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɥɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ QoS ɞɥɹ ɜɢɞɟɨ, 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɥɚɬɵ ɢ ɬ. ɞ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɚɹ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ MAC-ɚɞɪɟɫɨɦ. 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɨɣɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɟɪɧɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɯɨɞ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ.  

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɦɟɪɭ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɢ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɱɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ MAC. 

ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ 
ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɢɦɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɚɪɨɥɶ, IP-ɚɞɪɟɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɪ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɚɛɡɚɰ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɚɛɡɚɰ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (VM) ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɞɨɦɢɬɶ ɫɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɚɦɟɪɟ. ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɤɚɦɟɪɨɣ, 
ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ ɢɥɢ ɜ ɛɭɮɟɪ. 
ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢ ɫ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. Ɂɚɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ 
ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɸɬ ɩɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɨɛɡɨɪɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. 

Ʉɨɝɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɸɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɟ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɨɛɡɨɪɚ ɢɳɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɞɨɫɬɭɩɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɫɵɥɚɟɬ ɟɟ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɨɛɥɚɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɑɟɪɟɡ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ 
ɛɪɚɭɡɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɢ 
ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɢɝɪɚɟɬ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɬɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɵɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɥɚɱɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ. 
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