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Бұл жағдайда да тепе-теңдік тұрақтысы ӛте үлкен сан болғандықтан, реакция соңына дейін 

жүре алады. 

Қорытындылай келе, бұл жұмыста мынадай қорытындыға келдік: 

1. Энтальпия температура ӛсуімен жоғарылайды.  

2. ∆G < О болды, онда реакция тікелей бағытта ӛздігінен жүре алады. 

3.      
     𝑆   

   ,  𝐺   
    реакция осы температурада ӛздігінен жүреді, кері 

реакция ӛздігінен болмайды 

4.       
     𝑆    

   ,  𝐺    
    1500К-нен тӛмен температураларда реакция 

ӛздігінен жүре алады. 

5. К    𝐺    
     𝐺   

    реакция тура жүреді.  
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Педагогическое образование, являясь фундаментом всей системы образования, на 

нынешнем этапе уже начало осуществлять переориентацию вузов на подготовку педагога 

новой формации – педагога с планетарным мышлением, способного активно участвовать в 

социальном прогрессе, изменяя себя и окружающую действительность. В любом обществе 

требования к подготовке педагогических кадров меняются в соответствии с его социально-

экономическими потребностями, что во многом определяет тенденции развития 

педагогического образования. Нынешний серьезнейший экологический кризис, поразивший 

нашу планету, внес существенные коррективы в отношения человека и природы и заставил 

переосмыслить все достижения мировой цивилизации. Сегодня перед человечеством 

впервые так остро встала проблема уничтожения всего живого в связи с промышленной 

деятельностью общества, что стали намечаться новые приоритеты профессиональной 

подготовки учителей, ответственных за подготовку нового поколения планеты к жизни в 

экологически напряженных условиях. В связи с глобальным экологическим кризисом 

актуальными стали вопросы, какие отношения человека и природы можно считать 

гармоничными, как человеческая деятельность влияет на природу [1,2,4,5] 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɜɧɨɫɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɦ ɦɵɲɥɟɧɢɟɦ. Ɉɧɚ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɧɚɪɨɞɨɜ. ɋɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ ɩɨɫɥɟ ɹɞɟɪɧɨɣ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɨɫɮɟɪɭ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ ɛɢɨɫɮɟɪɭ Ɂɟɦɥɢ; ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ 
ɬ.ɞ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɫɚɦɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɲɤɚɥɟ 
ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɮɢɡɢɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦɭ ɦɢɪɭ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ, ɢɦɟɧɧɨ, ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ 
ɞɥɹ ɭɦɟɥɨɝɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ.  

Ɏɢɡɢɤɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡɭɱɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ɏɢɡɢɤɚ, ɤɚɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɯɢɦɢɟɣ, 
ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɟɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ, ɝɟɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɮɢɡɢɤɚ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ – ɮɢɥɨɫɨɮɢɟɣ, ɦɨɪɚɥɶɸ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɨɦ, 
ɷɫɬɟɬɢɤɨɣ; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɤɭɪɫɟ 
ɮɢɡɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɷɬɢɯ ɫɜɹɡɹɯ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɮɢɡɢɤɚ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɭɤ ɨ ɛɢɨɫɮɟɪɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɢ ɞɪ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɹ 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɨɛɦɟɧɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɭɪɫɚ 
ɮɢɡɢɤɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɪɹɞɨɦ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɞɟɣ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ, ɧɨ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɭɬɢ ɟɝɨ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ, ɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɜɫɟ ɜɟɞɭɳɢɟ ɢɞɟɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ: 

-ɮɢɡɢɤɚ ɢɡɭɱɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, 
ɷɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ, ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ; 

-ɮɢɡɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɪɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ, ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɫɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɭɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

-ɮɢɡɢɤɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɧɚɭɤɢ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ; ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɟɟ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɟɟ ɨɯɪɚɧɵ, ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɦɢ 
ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɮɢɡɢɤɢ - ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɧɢɯ ɭɦɟɧɢɟ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɑɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɢɹ, ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɨɬɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
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ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɧɚɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ 
ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɟɫɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɧɟɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɤɟ ɧɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɢ: 

1)ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɭɪɫɚ 
ɮɢɡɢɤɢ; ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ   ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ; 

2) ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɧɚɭɱɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɡɝɥɹɞɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ 
ɦɢɪ; 

3) ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɢɯ ɨɩɵɬ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɭɦɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɇɉɋ ɩɪɢɨɛɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɟ. 

1. Ɋɚɫɤɪɵɜɚɹ ɪɨɥɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

-ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ- 

ɫɢɫɬɟɦɵ; 
-ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ) ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ - 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ;  
-ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢɪɨɞɵ - ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ - ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ. 

2. ɉɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɰɟɩɨɱɤɢ: ɬɟɯɧɢɤɚ - ɩɪɹɦɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɬɟɯɧɢɤɚ (ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ) - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɢɨɫɮɟɪɵ - ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; ɬɟɯɧɢɤɚ - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɺ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɢɥɢ ɪɹɞɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ) - ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

3. Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɟ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. Ɍɚɤ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɭɪɫɟ ɮɢɡɢɤɢ XI ɤɥɚɫɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɨɩɨɪɧɵɟ) 
ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ (ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ), ɯɢɦɢɢ (ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɡɞɭɯɚ), ɛɨɬɚɧɢɤɟ (ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ), ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
(ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋɈ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ),ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɢɦɢɟɣ (ɝɨɪɟɧɢɟ), ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ (ɪɨɥɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɠɢɡɧɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ) ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ (ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɛɢɨɫɮɟɪɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ). 

Ɋɚɫɤɪɨɟɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɤɭɪɫɚ ɮɢɡɢɤɢ ɫ ɦɟɞɢɰɢɧɨɣ.  
Ɇɟɞɢɰɢɧɚ - ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɠɢɡɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 

ɧɟɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɛɭɞɭɳɢɟ ɜɚɲɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɱɥɟɧɢɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ.  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜɢɞɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɱɟɥɨɜɟɤɭ.  
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Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ: Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ-ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɫɭɞɚɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ,ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, 
ɩɪɢɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɚɯɚɪɚ ɜ ɤɪɨɜɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɜɭɤɚ[3].  

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ - ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɢ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɢɨɥɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ [3]. 

Ƚɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ - ɪɚɡɞɟɥ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɩɨ 
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ. Ɍɟɱɟɧɢɟ 
ɤɪɨɜɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɪɨɜɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɟɪɞɰɚ.  
Ɇɵ ɡɧɚɟɦ ɱɬɨ ɫɟɪɞɰɟ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ,ɱɬɨ ɤɪɨɜɶ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ 24 ɱɚɫɚ. ɇɨ ɡɧɚɟɬ ɥɢ ɭɱɟɧɢɤ ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɞɚɪɨɜ ɫɟɪɞɰɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɟɪɞɰɚ? 
ȼɨɬ ɡɞɟɫɶ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɨɪɨɬ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɦɟɞɢɰɢɧɵ.  

Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɱɢ: ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɫɟɪɞɰɟ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 60 ɫɦ3 ɤɪɨɜɢ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 109 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɟɪɞɰɚ 
ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ n = 60 ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: A0=PΔV, 
P=109*133=14497 ɉɚ, 
ΔV=60 ɫɦ3

=60*10
-6ɦ3

, 
A0=1Ⱦɠ, Ɋɚɛɨɬɚ ɡɚ 1 ɦɢɧ.  
Ⱥ=n*A0=60 ɭɞɚɪɨɜ*1 Ⱦɠ=60 Ⱦɠ. ɗɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɨɛɨɪɨɬ: ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɫɟɪɞɰɟ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ 70 ɫɦ3 ɤɪɨɜɢ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 109 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶɫɟɪɞɰɚɪɚɜɧɚ 70 Ⱦɠ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɞɚɪɵ ɫɟɪɞɰɟ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ:A0=PΔV,Ⱥ=n* A0 

ɧɚɣɞɟɦ n = A/ A0 ɢ ɧɚɣɞɟɦ Ɋ=109*133=14497 ɉɚ,  
A0= 14497*70*10

-6=1 Ⱦɠn=70 Ⱦɠ\1 Ⱦɠ=70 ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɟɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɭɥɶɫ ɢ ɡɧɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɫɟɪɞɰɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɞɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɨɬɤɪɵɬɶ ɱɬɨ ɬɨ ɧɨɜɨɟ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɚɬɶ ɞɨɯɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɨɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɚ ɢ ɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ, ɬ.ɟ. 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, ɛɟɡ 
ɱɟɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ; ɢ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɢɪɨɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɦɢɪɨɦ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɫɬɚɸɬ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɟɪɟɞ 
ɲɤɨɥɨɣ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɦ. 
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