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          Портландцемент (англ. Portland cement) — гидравлическое вяжущее вещество, 

получаемое путём совместного помола цементного клинкера, гипса и добавок, в составе 

которого преобладают силикаты кальция (70-80 %). Это вид цемента, наиболее широко 

применяемый во всех странах. 

         Впервые получен французом Луи Вика в 1840 году. Название получил по имени 

острова Портленд в Англии, так как получаемый с его добавками искусственный камень 

(бетон) по цвету похож на добываемый там природный камень.  

Основой портландцемента являются силикаты (алит и белит). 

Портландцемент изобрели в 1824 г. Сырьевыми материалами являются известняк, глина и  

гипс.  Сырьевую смесь готовят сухим, комбинированным или мокрым способом. Обжигают 

сырьевую смесь во вращающихся печах, а полученный продукт называется клинкер. Клин-

кер получают обжигом до спекания (при температуре 1450 °С) сырьевой смеси, содержащей 

в требуемой пропорции известняк, глину и некоторые добавки. Портландцемент изготавли-

вают путем тонкого измельчения портландцементного клинкера с гипсом (от 3 до 5 %). Гипс 

вводится для регулирования сроков схватывания. Минералогический состав портландцемен-

та характеризуется наличием в нем; 

- трехкальциевого силиката – алита SC3  – от 40 до 65 %; 

- двухкальициевого силиката – белита  SC2  – от 15 до 40 %; 

- трехкальциевого алюмината – AC3  – от 3 до 15 %; 

- четырехкальциевого алюмоферрита – AFC4  – от 10 до 20 %.  

 

Портландцемент обязан своим названием городу Портланд (Великобритания), так как он 

имеет зеленовато-серый цвет, похожий на оттенок гор возле этого города. Этот вид цемента 

характеризуется высоким уровнем прочности, для определения которого существует специ-

альная маркировка. Изготавливается материал из пород горного известняка. 

 

 
 

Рисунок – 1. Портландцемент  

 Способов его производства есть несколько: 

 сухой, 

 полусухой, 

 мокрый, 

mailto:zhakanov888@mail.ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B0,_%D0%9B%D1%83%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4_(%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BB%D0%B8%D1%82&action=edit&redlink=1
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 комбинированный. 

 Основные обозначения 

Принято выделять четыре основных марки портландцемента: М400, М500, М550, М600. Ос-

новой для этой категоризации является Госстандарт. Встречается также цемент М200, М300, 

М700 и выше. Чем больше число в марке, тем соответственно выше прочность и стойкость 

самого материала. 

             Наибольшее распространение среди потребителей портландцемента получили такие 

маркировки, как М400 и М500. Цементы этих двух марок различают по обычной и высокой 

прочности в ранних сроках. 

М400 

         Используется для различных конструкций из железобетона, и из-за своей высокой 

устойчивости к низким температурам и излишней влаге, для построек под землей и снаружи. 

Портландцемент этой марки сослужит прекрасную службу при заделывании швов, бетони-

рования пола, штукатурки. Этот вид также является одним из наиболее доступных видов це-

мента высокой прочности, поэтому он часто используется для ремонтных работ по дому, для 

дачных участков. 

М500 

          Более прочный вид портландцемента и применяется в строительстве очень прочных и 

надежных опор, военно-технических зданий, для возведения мостов, а также для строитель-

ства конструкций, которые используются при аварийных работах. Используется для закла-

дывания фундаментов, несущих конструкций. Благодаря своей высокой прочности и влаго-

устойчивости, М500 прекрасно подойдет для строительства в местности с повышенным 

уровнем влажности. 

М550 

       Применяют для изготовления труб, напорных и безнапорных, шпал из железобетона, 

конструкций мостов. 

М600 

       Также используется для сооружения железобетонных и бетонных конструкций и в про-

цессе изготовления железобетона. Эта марка портландцемента характеризуется очень ско-

рым застыванием. То есть, через 2-3 дня он затвердевает настолько, как затвердеет М400 или 

М500 за неделю. Кроме того, материал М600 производится двух цветов: белый и серый.  

 

  Таблица – 1. Минералогический и вещественный состав цементов 

 

Цемент и марка 

Содержание клинкерных минералов, 

% по массе 
Содержание 

гипса, % по 

массе С3S С2S С3А С4AF 

Портландцемент 

с минеральной 

добавкой 

М 400 

67-69 6-8 6-7 12-13 2,2-3,4 

Портландцемент 

М500 
68-70 5-7 6-7 12-13 2,0-3,2 

 

Таблица – 2. Характеристики цементов 

 

Возраст 

образцов, 

сут. 

Нормальная 

густо та, 

% 

Сроки схватывания, ч-мин Прочность, МПа 

начало конец При изгибе На сжатие 

Портландцемент М400/М500 (Стерлитамак,Усть-Катав) 

- 27,0/28,5 2-40/3-00 5-00/5- - - 
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00 

7 - - - 4,45/6,04 22,0/31,7 

14 - - - 5,76/6,54 32,5/38,4 

28 - - - 6,68/8,02 40,6/51,2 

 

  Таблица – 3. Основные свойства цементов, отобранных для испытаний 

 

Цемент и марка 
Плотность, 

г/см
1
 

Объемная 

насыпная мас-

са, кг/м
3
 

Удельная по-

верхность, 

см
2
/г 

Содержание 

шлака% 

Портландцемент с 

минеральной до-

бавкой М 400 

3,11 1490 3250 20 

Портландцемент 

М500 
3,15 1450 3500  

            Сроки схватывания определяют с помощью прибора Вика, но вместо пестика уста-

навливают иглу, причем пестик для сохранения общей массы стержня устанавливают в спе-

циальное отверстие наверху прибора. Перед началом испытания проверяют свободное пере-

мещение стержня прибора Вика, положение стрелки, которая должна быть на нуле при каса-

нии иглы о поддон, чистоту иглы. Кольцо и поддон смазывают машинным маслом. 

Приготавливают цементное тесто нормальной густоты и сразу после приготовления кольцо с 

поддоном устанавливают под иглу прибора, приводят иглу в соприкосновение с поверхно-

стью цементного теста и закрепляют зажимным винтом. Затем быстро отвинчивают винт, 

чтобы игла могла свободно опуститься в тесто. Такое погружение производят через каждые 5 

минут до начала схватывания и через каждые 15 минут после начала схватывания,  повора-

чивая поддон и изменяя при этом место опускания. Иглу каждый раз вытирают тряпкой и 

вновь вводят в соприкосновение с поверхностью теста. 

За начало схватывания принимают время с момента затворения цемента водой до того мо-

мента, когда игла прибора Вика не будет доходить  до дна поддона на 1–2 мм.  

За конец схватывания принимается момент от начала затворения цемента водой до того мо-

мента, когда игла прибора Вика будет погружаться в цементное тесто не более чем на 1–2 

мм. 

           Начало схватывания наиболее применяемых видов портландцемента наступает не ра-

нее 45 минут, а конец – не позднее 10 часов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок – 2. Прибор Вика с пестиком Тетмайера 
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Рисунок – 3. Встряхивающий столик и форма-конус 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок – 3. Прибор для   механического  рассева   на сите 
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