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ТҮРЛЕНДІРУІ 

 

Прімхан Нұрсая Талғатқызы 

nursayaprimkhan@gmail.com 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі-А.Б.Алтайбаева 

 

Кіріспе 

 Кортевег-де Фриз теңдеуі 06 =++ xxxxt qqqq  таяз суда пайда болатын шағын 

амплитудалық және әлсіз дисперсиялық толқындардың қозғалысын сипаттайды. КдФ теңдеуінің 

басқа өзгертілген нұсқасы күрделі мКдФ теңдеуі келесі түрге ие ( )1= [1] 

 

                                                             06 =++ xxxxt qqqq  ,                                                   (1) 

 

Абловиц пен Муслимани интегралданатын мКдФ теңдеуін қамтитын жаңа  локальды емес 

сызықты емес интегралданатын  теңдеуін ұсынды[2] 

 

                                                         ( ) 0,6 =+−+ xxxxt qqtxqqq  ,                                           (2) 

 

мұндағы ),( txqq =  - x және t нақты айнымалылардың күрделі функциясы. 

Локальды емес мКдФ теңдеуі үшін Дарбу түрлендіруі 

  Бұл бөлімде біз локальды емес мКдФ теңдеуі үшін Дарбу түрлендіруін [3,4] 

қолданып,теңдеудің нақты шешімін табамыз. Локальды емес мКдФ (2) теңдеуі келесі Лакс 

жұптары  арқылы шығарылады 

 

                                                                 Mx = ,                                                                        (3) 

                                                                 Nt = , 

 

мұндағы  ( ),,txMM =  және ( ),, txNN =  матрицалары  келесі түрге ие 
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                           ,3 QiM +−=                                                                                                   (4) 

                            ( ) 32
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3

3 2244 QQQQQQQQiQiN xxxxx −−−+−−+−=     (5) 

және                                   
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Алдымен,  сызықтық функциясының түрлендіруін қарастырайық.Ондай болса 

 

( ) PIT −==~
                                                             (7) 

 

 жаңа функция ~ келесі шарттарды қанағаттандырады 

 

,~~~  Mx =            .~~~  Nt =                                                        (8) 

 

мұндағы NM
~

,
~

 матрицасы   формуладағы NM , матрицалық формасымен сәйкес келеді,тек  

матрицада берілген q  потенциалын q~   потенциалымен ауыстырамыз.Сондай-ақ Дарбу 

түрлендіруіндегі Т матрицасы келесі шарттарды қанағаттандырады 

 

,
~

TMTMTx −=                                                               (9) 

.
~

TNTNTt −=                                                               (10) 

 

Берілген (7) теңдеуі бойынша мұндағы PIT −=  . 

Олай болса  шартынан келесі шешімді аламыз 

 

 piQQ ,
~

3−=                                                             (11) 

мұндағы ,
2221

1211








=

pp

pp
p Олай болса матрицаның шешімі келесі түрге ие 

 

122~ ipqq −=  ,          ( ) ( ) 212,,~ pitxqtxq −−=−                        (12) 
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Демек, 

,1−= HHP                                                                (13) 

және 
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мұндағы ( ) ( ) ( )( )TT
txftxfff ,,,, 2121 =  және ( ) ( ) ( )( )TT

txftxfgg ,,,, 1221 −−=  ,сондай-ақ 

,12


=  T  жоғарғы индексі векторлық орын ауыстыруды білдіреді. P  нақты өрнегін аламыз. 
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мұндағы ( ) ( )txfftxff ,, 2211 −−−=   . Демек бізде келесі шешім табылады 

 

( ) ( )txff
i

qq ,
2~

2111 −+


+= 


                                           (16) 

 

Табылған  q~  шешіміне 0=q  және келесі меншікті функцияларды қолдану арқылы  теңдеудің 

шешімін табамыз 

,
3
11 4

1
tixi

ef
 −−

=         ,
3
11 4

2
tixi

ef
 +

=                               (17) 

Демек ( )01 += aiba  жағдайында берілген локальды емес  мКдФ теңдеуі үшін келесі 

шешімді аламыз 

( ) ( )ibxaxaeq tibai 22csc2
38 += +−

                                         (18) 
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Сурет 1.(а)Локальды емес мКдФ теңдеуінің ),( txqq −=  периодты шешімінің графигі. 

(b) 5=t кезіндегі кеңістіск периоды 

Қорытынды 

 Бұл жұмыста біз локальды емес модификацияланған Кортевег-де Фриз теңдеуі үшін 

Дарбу түрлендіруін құру арқылы шешімін алдық. «Maple» бағдарламасы арқылы табылған 

шешімнің толқындық кескінін алдық. 
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