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обсуждение разработанные новые керамические массы глазури на базе местного сырья, 

предназначенные для нанесения их на поверхность опытных ВФК [1-3].  

В таблице №1 представлены основные эксплуатационные свойства разработанных ВФК 

на основе местного сырья месторождений Кыргызской Республики для трех различных 

опытных составов.  

 

Таблица №1. Физико-механические свойства глазурованных ВФК на основе местного 

сырья для различных компонентных составов 

 

Наименование характеристик ВФК 

(среднее значение) 
Состав 1 Состав 2 Состав 3 

Плотность, г/см3 2,06 2,42 2, 34 

Прочность на изгиб, МПа 71,3  90,4 - 

Водопоглощение, % 0,4 0,64 0,49 

Пробивное напряжение, кВ 40-42 58-59 72-74 

Стойкость к термоударам, 0С 160 160 160 
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ГЕНЕРАЦИЯ ТМ ВОЛН НА ГРАНИЦЕ КРИСТАЛЛА 

КЛАССА 4m2 С МАГНИТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ЭФФЕКТОМ ВОЛНОЙ ТЕ 

ПОЛЯРИЗАЦИИ 

С.К.Тлеукенов1, А.Б.Төлегенова1, В.Л.Пазынин2  
1Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева, г.Астана, Казахстан 

2Институт радиофизики и электроники им. А.Я. Усикова, Украина 

 

Рассмотрена генерация волн ТМ поляризации, на границе раздела сред росбической 

анизоторопии и одноосного кристалла класса 4m2 с магнитоэлектрическим эффектом, при 

отражении волн ТЕ поляризации. 

Определены амплитуды ТМ волн, определяющие генерацию ТМ волны волной ТЕ 

поляризации, на границе раздела сред. 

Магнитоэлектрический эффект в одноосном кристалле описывается тензором: 

=x 0 0 0 -x 0 0 0 0          (1) 

Отражение и преломление плоских волн исследуется на основе уравнений Максвелла 

rotE=-iωB ;  rotH=iωD 

divD=0;         divB=0 ; ρ=0 ;  j=0     (2) 

и определяющих соотношений: 

D=ijEj-ijHj ; Bi=ijHj-ijEj           (3) 

http://patent.kg/
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Поле отраженных и преломленных волн ищется на основе представления решений 

искомых компонент напряженностью электрических и магнитных полей в виде: 

Fx,y,z,t=fzeiωt-ikxx-ikzz         (4) 

в координатной плоскости xz. 

Падающая на границу раздела сред ТЕ волна задана в виде: 

W0=Eyo,Hxoteiωt-ikxx-ikzz              (5) 

Распространяется в ромбическим кристалле в области -∞<z≤0. Границ раздела сред при 

z=0. 

В рамках метода матрицанта [1],  волновые процессы, в области z≤0 и z≥0, описываются 

уравнении: 

dWdz=B0W         z≤0 ; dW1dz=BW1       z≥0   (6) 

B0=0 b120 0 0  b210 0 0 0  0 0  0 0  0 b340  b430 0    ;  

B=0 b12 0 b14  b21 0 b23 0  0 -b23  -b14 0  0 b43  b34 0      (7) 

W=Ey,Hx,Hy,Extexpiωt-ikxx-ikzz      (8) 

Элементы матриц коэффициентов B0,B: 

b120=iωx0;  b210=iωyo-kx22z0; b340=-iωx0; b430=-iωyo-kx22z 
b12=iωx;    b21=iωx-kx22z;    

b34=-iωx;    b14=-iωx 

b23=iωx;         b43=-iωx-kx22z       (9) 

Граничные условия z=0 в матричной форме имеют вид: 

W0+WR=Wz                     (10) 

W0 – поле падающий ТЕ волны 

WR – поле отраженных волн x≤0 

Wz – поле в области z≥0  

R0WR-R0W0=-RWt              (11) 

Откуда следует: 

WR=GW0;              G=R0+R-1R0-R         (12) 

WT=I+GW0            (13) 

Структура матрицы G имеет вид: 

G=g11 0 g13 0  0 g22 0 g24  g31 0  0 g42  g33 0  0 g44    ;    WR0=GW0  (14) 

HyRo=g31Ey0;      ExR0=g42Hx0 ;   z=0     (15) 

из (10) следует: 

HyR0=Hyt0 ;    ExR0=Ext0    при z=0       (16) 

Поле в области z≤0: 

HyR,ExRt=T0-1HyR0,ExR0t           (17) 

В области z≥0: 

Hyt,Extt=THyR0,ExR0t        (18) 

то, T – матрицанты систем уравнений (6). 
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