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Рисунок 2- Характеристики резистивных датчиков: а) зависимости тока от влажности воздуха; 

б) зависимости тока от времени при резком уменьшении влажности воздуха (пленка С60 -пунктирная 

линия и пленка ПАНИ - сплошная линия). 
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Сканирующая зондовая микроскопия (СЗМ) - один из мощных современных методов 

исследования морфологии и локальных свойств поверхности твердого тела с высоким 

пространственным разрешением [1]. В настоящее время практически ни одно исследование в 

области физики поверхности и тонкопленочных технологий не обходится без применения 

методов СЗМ. Развитие сканирующей зондовой микроскопии послужило также основой для 

развития новых методов в нанотехнологии 

– технологии создания структур с нанометровыми масштабами.. 
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В процессе работы СТМ электроны протекают от зонда к образцу или 

наоборот  зависимости от полярности приложенного напряжения.  Вслед за туннельным 

микроскопом в течение короткого времени были созданы 

атомно-силовой микроскоп (АСМ), магнитно-силовой микроскоп (МСМ), 

электросиловой микроскоп (ЭСМ), ближнепольный оптический микроскоп (БОМ) и 

многие другие приборы, имеющие сходные принципы работы и называемые сканирующими 

зондовыми микроскопами. 

В различных технических приложениях широкое распространение получили 

преобразователи из пьезокерамических материалов. Сканирующие элементы (сканеры) 

зондовых микроскопов изготавливаются из пьезоэлектриков – материалов, обладающих 

пьезоэлектрическими свойствами. Пьезокерамика представляет собой поляризованный 

поликристаллический материал, получаемый методами спекания порошков из 

кристаллических сегнетоэлектриков. 

Весьма перспективно исследовать молекул ДНК на предмет их применения в качестве 

нанопроводов в наноэлектронике. По некоторым данным [2-4] ДНК в определенной степени 

может проводить электричество. С помощью СТМ возможно измерение туннельных 

вольтамперных характеристик (ВАХ). ВАХ позволяют судить об особенностях электронного 

энергетического спектра материала. При этом имеется возможность получать информацию 

как о локальных свойствах этого спектра (его пространственной неоднородности, структуры 

примесей и дефектов и т.д.), так и объемных его характеристиках. В основе действия 

сканирующего зондового микроскопа лежит квантовый эффект, который заключается в 

способности электронов туннелировать и сканировать сквозь достаточно узкий 

потенциальный барьер. Атомно-силовая микроскопия (АСМ) является современным и 

перспективным методом, применяемым в научных исследованиях [5]. Основными 

преимуществами АСМ являются: возможность получать трехмерное изображение 

исследуемых объектов с разрешением до атомарного и молекулярного, возможность 

исследовать объекты, находящиеся в жидкой среде, высокая пространственная точность и 

локализация воздействия методом силовой нанолитографии. 

Таким образом, сканирующая туннельная микроскопия предоставляет уникальную 

возможность непосредственного наблюдения распределения электронной плотности на 

поверхности твердых тел с пространственным разрешением от единиц микрон вплоть до 

атомарного. СТМ успешно используется в области наноэлектроники. Она позволяет 

напрямую наблюдать иммобилизацию биомолекул на поверхности твердого тела и измерять 

вольтамперные характеристики, а также способствует оцениванию их электропроводности. 
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