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Титан өндірісінің өнеркәсіптік әдісі титан кенін байытудан және хлорлаудан тұрады, 

содан кейін титан тетрахлоридінен магний металымен азаяды. Бұл ретте алынған титан 

губкасы одан арнайы балқытылған үлгілердің қаттылығы бойынша таңбаланады. 

Губканы бірізді ұсақтау, престеу, жентектеу және брикеттерді қайта балқыту 

нәтижесінде алынған техникалық титан қоспалардың құрамына байланысты таңбаланады. 

Титанның механикалық қасиеттері көбінесе қоспалардың құрамына байланысты, 

әсіресе H, O, N және C, титанмен бірге енгізу және аралық фазалардың қатты ерітінділерін 

құрайды: гидридтер, оксидтер, нитридтер және карбидтер. Оттегінің, азоттың, көміртектің аз 

мөлшері қаттылық пен беріктікті арттырады, бірақ сонымен бірге икемділік айтарлықтай 

төмендейді, коррозияға төзімділік төмендейді, дәнекерлеу қабілеті, дәнекерлеу қабілеті және 

штамптау қабілеті нашарлайды. Сондықтан- 

Титанның ерекшелігі-жоғары механикалық қасиеттері, төмен тығыздығы, сондықтан 

20-25 °C және криогендік температурада жоғары беріктігі, жақсы коррозияға төзімділігі. 

Осы қоспалардың әрқайсысын сақтау ~0,02-0,06% - бен шектеледі. Сол сияқты, бірақ 

аз дәрежеде қасиеттерге темір мен кремний әсер етеді. Титан мен бір фазалы а 

қорытпаларындағы ерекше зиянды қоспалар-сутегі. Егер дән шекараларында сутегі болса, 

гидрид фазасының жұқа сынғыш тақталары бөлініп, айтарлықтай сынғыштыққа әкеледі. 
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Сутегі сынғыштығы ішкі кернеулердің болуына байланысты дәнекерленген құрылымдарда 

ең қауіпті. Техникалық титандағы және бір фазалы қорытпалардағы сутектің рұқсат етілген 

мөлшері 0,008— 0,012% шегінде болады. 

Ең таза иодидті титан төрт фазалы титаннан термиялық диссоциация әдісімен немесе 

аймақтық балқыту әдісімен алынады. 

Титанның серпімділік модулі темір мен никельге қарағанда 2 есе аз, бұл қатты 

құрылымдарды жасауды қиындатады. 

Жоғары балқу температурасына қарамастан, таза титан ыстыққа төзімді емес. Оттегі, 

азот, сондай-ақ пластикалық деформация сығылуға төзімділікті арттырады. 

Титан қорытпаларының басқа құрылымдық материалдардан маңызды артықшылығы-

олардың жоғары коррозияға төзімділігі және жоғары коррозияға төзімділігі. Сонымен қатар, 

титан мен оның қорытпалары жақсы дәнекерленген, парамагниттік және бірқатар 

инженерлік салаларда маңызды басқа қасиеттерге ие. Титан қорытпаларының аталған 

қасиеттері жоғары коррозияға төзімділікпен бірге жоғары беріктік пен ыстыққа төзімділікті 

қажет ететін машина жасау салаларында оларды қолданудың үлкен перспективаларын 

ашады. Бұл, ең алдымен, авиация, зымыран, кеме жасау, химия, тамақ және көлік техникасы 

сияқты салаларға қатысты. 

Титанның кейбір ерекше қасиеттеріне тоқтала отырып, оның ғарыш кемесі үшін 

құрылымдық материал ретінде үлкен қызығушылық тудыратынын атап өтуге болады. 

Жіктелуі.  

Титан қорытпаларын үш үлкен топқа бөлген жөн: 

Құрылымдық және беріктігі жоғары титан қорытпалары-қатты ерітінділер, бұл 

беріктік пен икемділік сипаттамаларының оңтайлы арақатынасын қамтамасыз етуге 

мүмкіндік береді. 

Ыстыққа төзімді титан қорытпалары-бұл химиялық қосылыстың көп немесе аз 

мөлшері бар қатты ерітінділер (немесе оның пайда болуының бастапқы кезеңі), бұл 

икемділіктің минималды төмендеуімен ыстыққа төзімділіктің жоғарылауын қамтамасыз 

етеді. 

Химиялық қосылыстарға негізделген титан қорытпалары белгілі бір температура 

аралығында ыстыққа төзімді никель қорытпаларымен бәсекеге түсе алатын төмен 

тығыздыққа төзімді материал ретінде қызығушылық тудырады. 

Қазіргі уақытта титан маңызды құрылымдық металл материалдарының бірі болып 

табылады. Ол үшін титан 200 жыл бойы оны құрылымдық мақсаттар үшін жарамсыз деп 

танудан бастап, ең перспективалы және мәңгілік металдардың бірі ретінде Жалпыға бірдей 

ғибадат етуге дейін баруға мәжбүр болды. 

1 және 2 суреттерде ВТ6 қорытпасының бастапқы КЗ күйіндегі микроқұрылымы 

көрсетілген. Бастапқы дайындаманың құрылымы - ыстықтай оралған шыбықтарға тән аралас 

глобулярлы-ламелярлы құрылым: өлшемі (15 ± 5) мкм тең теңестірілген дәндер түріндегі 

бастапқы α-фаза және пластиналы (α + β) аймақтар ) құрылым. Α-фазаның глобулярлық 

компонентінің көлемдік үлесі шамамен 65% құрады. 
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1- сурет. Жеткізілген кездегі ВТ6 қорытпасының микроқұрылымы (KZ). 

Оптикалық микроскопия 

 

 
 

2-сурет. Жеткізілген кездегі ВТ6 қорытпасының микроқұрылымы (KZ). 

Оптикалық микроскопия, x100 

 

Қорытпаны термиялық өңдеу және АТБ α-фазаның бастапқы дәндерінің мөлшерінің 5 

мкм-ге дейін төмендеуіне әкелді. УМЗ құрылымының фракциясы ((240 ± 60) нм) орташа 

астық / суб түйіршіктерімен шамамен 70% құрады. 1, 2 суреттерде АТБ есебінен дәндердің 

азаюын көруге болады. 

АТБ-тан кейінгі ВТ6 қорытпасының сынуының микрорельефін зерттеу көрсеткендей, 

θ созылу аймағы, алдыңғы жағдайдағыдай, жоқ, ал L аймағында екінші реттік жарықтар 

байқалмайды (3 а, в, е-сурет). -196-дан 200 ° C-қа дейінгі сынақ температурасында алынған 

барлық сынықтардың орталық бөлігі, алдыңғы жағдайдағыдай, кездейсоқ орналасқан тегіс 

жоталардан тұратын микрорельефке ие (3 б, d, f-сурет), шұңқырды еске түсіреді. 
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3-сурет. Жою көзінің жанында (a, c, e) және сынықтардың орталық бөлігінде (b, d, f). 

Сынықтар температурада алынды: -196 0С (a, b), 20 0С (c, d),200 0С (d, f). Көрсеткі қирау 

орталығын көрсетеді. a, b, d - x150; b, d, f- x10000 
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A lot of launches, scientific research and expeditions are conducted in the space industry. 

When designing all these launches, the main problem is to take into account all parameters and 

external and internal deviations.  

The design of aircraft in general and the synthesis of their control systems are carried out 

taking into account the requirements for its dynamic characteristics, which include the stability of 

movement and the quality of transients and the impact of the missile on the control effect. A wide 

range of changes in flight conditions due to changes in the flight altitude and speed of the aircraft, 

characteristics of atmospheric turbulence, aerodynamic characteristics (aerodynamic lifting force 

and aerodynamic torque) determines the nonlinear and unstable mathematical model of the aircraft, 

which may lead to the inability to meet the requirements within the control system of an immutable 

structure with constant adjustments. It is known that in the flight process, the dynamic 

characteristics of the aircraft vary within a wide range, depending on the height and speed of flight, 

the traction of the engine unit, mechanical parameters and geometry of the design of aerodynamic 

surfaces. Possible failure of the executive bodies or damage to the load-bearing surfaces leads to 

unexpected changes in parameters. Maneuvering with large attack angles and controlling the engine 

vector, which is typical for many types of modern aircraft, leads to an increase in nonlinear 
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