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Зерттей келе біз келесі түрді ӛзара әрекеттесу моделімен қарастырамыз 
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Бұл жұмыста   ӛзара әрекеттесу түрлерінің бірі ұсынылып, оның космологиялық салдары 

қарастырылады. Және біз есептерді қорытындылай келе бізге керекті мәнді шығарып алдық 
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Бізде есепте әсер  , Фридман-Робертсон-Уокер метрикасы   , Риччи тензоры  , 

Гравитациялық тұрақты   және Лагранджиан   берілген. Осы берілген шарттар арқылы 

Эйлер Лагранж теңдеуінен қозғалыс теңдеуін тауып, олардан керек   және   мәнін табу 

керек. Осылайша есеп сонында бізге ӛзара әрекеттесу арқылы қолданып,    мәнін тауып, 

график шығару. 

Зерттеу жұмысы Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Ғылым 

комитетінің жобасы аясында дайындалған (ЖТН жобасы: AP09261147). 
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Симметрия әдістерін қолданудың физикада ұзақ тарихы бар. Ол сақталу заңдарын 

береді. Осылайша, Стандартты модель жергілікті ӛлшеуіш симметрияға негізделген. 

Стандартты үлгіні құру үшін пайдаланылған Ян-Миллс теориясы, атап айтқанда, Славнов-
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Тейлор-Уорд-Такахаши сәйкестіктерін пайдаланады. Мұнда біз Уорд-Такахаши 

сәйкестендіруінің аналогын қолданамыз, бұл Нетер симметриясы. Басқаша айтқанда, сақталу 

заңдары Нетер теорлемасының кӛрінісі деп айта аламыз. Осы теоремаға сәйкес, Лагранжиан 

– Эйлер – Лагранж теңдеулер жүйесімен сипаттайтын координаталары бар динамикалық 

жүйе үшін X векторлық ӛрісі бар, ол үшін X бойынша Лагранжиан туындысын нӛлге 

айналдыру керек. 

Нетер симметрияларына негізделген тәсіл 

Біз ең алдымен FRW метрикасын қарастырамыз, сызық элементі         
 ( ) (           )  FRW метрикасындағы әрекет 

  

        ∫     .     0     .
 ̈

 
 

 ̇ 

  
/1      0     .

 ̇ 

  
/1     0  

 

 
 ̇ 1/   (1) 

 

Осы модель үшін Эйлер – Лагранж теңдеулерін келесі түрде жаза аламыз 
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Энергетикалық жағдайымен 
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 F(T, Q, X, φ) бұдан әрі F ретінде белгіленеді. Әрекетті T, Q және X - ке қатысты 

ӛзгертіп, келесі теңдеулерді аламыз 
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   мұндағы F-тің T-дан алған туындысы,    мұндағы F-тің   -дан алған туындысы ал 

   – F -тің Х-тан алған туындысы. Бӛлшектер бойынша интегралдағаннан кейін, Лагранжиан 

келесі түрмен жазылады 
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 Лагранжиан үшін Нетердің симметрия шартын келесі түрде жаза аламыз 
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          функциялары a, T, Q, X, φ айнымалыларына тәуелді, осыдан 
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Нетер симметриясын құрастырамыз. Нетер симметриясын 

 ̇   ̇   ̇   ̇   ̇   ̇ ̇  ̇  ̇  ̇ ̇  ̇  ̇   ̇ ̇  ̇  ̇  ̇ ̇  ̇ ̇  ̇ ̇  ̇ ̇ бӛліктеріне бӛліп, әрқайсысын жеке 

қарастырамыз.            болғандықтан  ̇ ,  ̇   ̇   . 

Келесі  ̇ ̇  ̇ ̇        ̇  ̇ теңдеулерін біріктіре аламыз. Бұл бізге келесі теңдеулер 

жүйесін береді 
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Мұндағы соңғы теңдеу біртекті Монж – Ампер теңдеулері. Кейбір есептеулерден кейін 

олардың ерікті константалармен шешімін келесі түрде жазуға болады 
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 ̇   ̇        ̇ ̇   бойынша келесі теңдеулері алынады: 
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Скалярлық ӛрісі және F(T), F(Q) – ауырлық күші F(T, Q, X, φ) ең жалпы түріндегі 

модельді Нетер симметрия әдісі арқылы қарастырдық.  Нетер симметриясын скаляр ӛрісі бар 

модельдерге қолдану тұрғысынан біздің жұмысымыз түпнұсқа емес. Мұндағы жаңалық жаңа 

нәтижелер беретін гравитацияның жалпыланған моделіне Нетер симметриясын қолдануда 

ғана.Сондай-ақ осы модель үшін Эйлер-Лагранж теңдеулері алынды. Жалпы жағдайда, 

Лагранжиан шешімі күрделі шешімдерді қамтуы мүмкін. Осылайша, бұралу скалярының, 

метрикалық емес скалярының және скаляр ӛрістің кинетикалық мүшесінің әсері ескерілген 

модельдерде оларды жалпы аргумент ретінде олардың С1 қосындысы түрінде қабылдау 

керек екендігі кӛрсетілген.  (φ)R+C2(φ)T +C3(φ)X.  Жалпы алғанда біздің нәтижелеріміз 

Монж-Ампер теңдеулерінің шешімдері болып табылады.   

Қорытып айтатын болсақ, гравитацияның жалпыланған моделі аясында космологияны 

зерттеп, есептеулер шығарылды. Табылған шешімдер физиканың басқа салаларында 

қосымшаға ие болуы мүмкін. 
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Биологиялық жүйе – тірі жүйелердің реттелуі мен эволюциясының негізінде жатқан 

процестерді механикалық түсінуге қол жеткізу үшін эксперименттік әдістер мен 

математикалық модельдеуді біріктіретін жас және қарқынды дамып келе жатқан зерттеу 

саласы. Бірақ бұл салада зерттелмеген дүниелер ӛте кӛп. Солардың бірі осы биологиялық 

жүйелердің динамикасын қарастыра отыра отырып, құрлымымен байланысын зерттеу болып 

табылады [1].    

Биологиялық жүйелердің динамикасын модельдеу негізінен кейбір биохимиялық 

реакциялардың динамикасын (кинетикасын) модельдеуге негізделген. Детерминирленген 

жылдамдық заңдарын қолдана отырып, химиялық реакцияларды модельдеу кӛптеген жылдар 

бойы химияда да, биохимияда да ӛте табысты болды. Бұл детерминистік тәсілдің ӛзегі масса 

әрекетінің заңы, реакция жылдамдығы мен молекулалық компоненттер концентрациясы 

арасындағы қарапайым қатынасты беретін эмпирикалық заң.  

Кейбір жағдайларда массалық әрекеттің кинетикасын тым тӛмен деңгейде деп санауға 

және кейбір құбылыстардың үлгілеріне қажетсіз бӛлшектерді енгізуге болады. 

Биохимиялық кинетика ХІХ ғасырда Гульдберг пен Уэйдж енгізген Массаның әрекет 

заңына негізделген. Ол реакция жылдамдығы әрекеттесуші заттардың соқтығысу 
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