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Чаплыгин газының күй теңдеуі [1-5] 



A
p  ,                                                 (1) 

мұндағы p - қысым,  - тығыздық,  - оң тұрақты,   - Чаплыгин газының стандартты 

моделінде бірлікке тең болатын кӛрсеткіш. Бұл теңдеу ұшақтың қанатының кӛтеру күшін 

зерттеу үшін қолданылған және оны алғаш рет 1904 жылы С.Чаплыгин ашқан. 

Космологиялық кӛріністер үшін бұл теңдеу қолданылды.  f-эссенции моделін қарастырымыз. 

Бұл жағдайда әсер 

 

   ,,24 YKRgxdS   ,                                         (2) 

 

мұндағы g - метрикалық тензор, R - скалярлық қисықтық,   ,,YK - фермиондық ӛріс 

кезіндегі Лагранжиан, ол оның аргументтерінің функциясы болып табылады,  - 

фермиондық ӛріс функциясы,  -оның байланыс функциясы, Y - фермиондық ӛріс кезіндегі 

кинетикалық мүше мынаған тең 


















 005.0 iY . 

f-эссенцияға арналған әсер біртекті, изотропты және кеңістіктік тегіс Фридман-

Робертсон-Уокер метрикасымен (ФРУ) бірге зерттеледі. 
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 222222 )( dzdydxtadtds  ,                                 (3) 

мұндағы )(ta - масштабты фактор. 

Зерттелетін  f-эссенция моделінің динамикалық теңдеулерін аламыз  
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pH  ,                                                  (8) 

 

мұндағы күңгірт энергияның тығыздығы мен қысымы тең 
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Түрлендірулер жасап, интегралдасақ, a  түрінде жазылған мәнді аламыз. 
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Қысымды табатын болсақ  
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(4) теңдеуден H  Хаббл параметрін табамыз 
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Фермиондық ӛріс функциясы   және оның түйіндес функциясы   векторлық түрде 

жазылған 
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  үшін мәндерді 0,1=j мәнінде аламыз 
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  үшін мәндерді аламыз 

  ,= 1.5 iD
ll eac       (16) 

 

2,3=l кезінде. 
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мұндағы  A, B, lj cc , - оң тұрақтылар [29-30]. Сонымен, 
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Күй теңдеуінің параметрі 
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Түрлендірулер жасап, интегралдасақ, 
taa 0 түрінде жазылған мәнді аламыз. 
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  үшін мәндерді аламыз 
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2,3=l  кезінде 
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Күй теңдеуінің параметрі 
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Баяулау параметрін табайық 
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Бұл жағдай үшін 
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1- сурет. Баяулау q  параметрінің t  уақытына тәуелділігі 

 

Секіру параметрін есептейік 
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Бұл жағдай үшін 
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2-сурет. Секіру j  параметрінің t   уақытына тәуелділігі  

Негізгі шарт теңдеулерде орындалғанда жарамды 
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Чаплыгиннің f-эссенциясы үшін экзотикалық сұйық газын қарастырдық және оның 

космологиялық салдарын зерттедік. Күй теңдеуі 


A
p =  болатын Ғаламның біртектілігі 

туындайтын жағдайларды қарастырамыз. Атап айтқанда, біз 
2

1
= . кезінде фермиондық 

Чаплыгин газының моделін қарастырдық. Қозғалыс теңдеулерінің дәл шешімдері f- 

эссенциясы лагранжианың VYK = түрінде ие болған кезде табылды.  

Бұл зерттеуді Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің Ғылым 

комитеті қаржыландырады  AP09261147. 
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