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Изучаем пространственно-однородную и изотропную космологическую модель в 

гравитационной теории  Rf  гравитации с неминимальнымсвязаннымс скалярным полем. 

Применим подход теоремы Нѐтер для определения вида функции связи  h , 

потенциальную энергию  V  и функцию  Rf . В конце работы получим точные решения 

для космологических параметров. Раннее космологические модели в теории  Rf  

гравитации были рассмотрены в работах [1,2]. Космологические модели в теории  Rf  

гравитации и скалярным полем рассмотрены в работе [3]. 

Действие для космологической модели со скалярным полем, где гравитационное поле 

неминимальновзаимодействует со скалярным полем   запищим как 
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где g  является дискриминантом метрического тензора g ,  h  является функцией связи, 

 Rf является некой функцией от R  и  V  является потенциальной энергией. Также здесь 

рассмотрим пространственно-временную метрику Фридмана-Робертсона-Уокера 

 

 222222 )( dzdydxtadtds  ,         (2) 

 

где  ta является масштабным фактором.  
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Используя метрику (2) и действие (1) можно определить функцию Лагранжа для 

рассматриваемой модели 
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Получим следующие полевые уравнения 
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Ниже для решения системы уравнения (4)-(6) применим подход теоремы Нѐтер. С 

помощью, которого получим частные решения для функции связи  h , потенциальную 

энергию  V  и функцию  Rf .  

Теорема Нѐтер удовлетворяет следующему выражению 
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Здесь генератор симметрии X определяется как 
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Тогда получим следующую систему уравнения 
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Получим частные решения для генераторов 
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И решения для функции 
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Далее подстваляя решения (19), (20) и (21) в уравнение (4) получим 
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Рассмотрим частное решение масштабного фактора в виде   tta  , где   некая 

константа. Тогда уравнение (22) при 1n примет вид 
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Таким образом в данной работе нами рассмотрена модель плоской и однородной 

Вселенной Фридмана в теории )(Rf  гравитации с неминамальным взаимодействием 

скалярного и гравитационного поля. Получены полевые уравнения и для их решения был 

применен подход теоремы Нѐтер. Получены частные решения для масштабного фактора в 

виде   tta   и скалярного поля  , как   tt
h

t
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Данное исследование финансируется Комитетом науки Министерства образования и 

науки Республики Казахстан AP14869583. 
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Бұл мақаладағы алғашқы мақсатымыз - жүйелік космологияның жалпы және модельге 

тәуелсіз қасиеттерін зерттеу. Әртүрлі циклдік жүйелерді зерттеу үшін, циклдік модельдердің 

қасиеттерін дұрыс түсіну қажет. Жүйелік ғаламмен байланысты теория ретінде, Үшжапырақ 

тәріздес түйін (трилистник) зерттелген. Фридман-Леметр Робертсон-Уокердің (ФРУ) біртекті 

және изотропты космологиясында және Бианки I типті біртекті және анизотропты 

космологияда бұл түйін теорияларының геометриялық сипаттамасы гравитациялық ӛріс 

теңдеулерінің тербелмелі шешімдеріне сәйкес келеді.Осылайша, біз алдымен жүйелік 

модельдердің  жалпы физикалық және геометриялық қасиеттерін қарастырамыз және одан 

әрі дамытамыз, содан кейін циклдік ғаламды динамикалық жүйе ретінде қалай қарастыруға 

болатындығын талқылаймыз. 

 Біз осы теориялардағы жүйелік шешімдердің жалпы талаптарын талқылап, сонымен 

қатар олардың негізгі қасиеттерін қарастырып, жүйелік космологияның әртүрлі мысалдарын 

аламыз. Жүйелік  космологиялық модельдерді қайта құрып,. Метрикалық параметрлерді 

қолданып қысым мен тығыздық энергиясының шешімдерін аламыз. [1] 

Біз Эйнштейн ӛрісінің теңдеуінің кейбір негізгі фактілерін қысқаша қарастырып, 

стандартты гравитациялық әсерді аламыз  
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