
469 
 

4. Deedar N, Irfan A and Qazi I A 2009 Evaluation of the adsorption potential of titanium 

dioxide nanoparticles for arsenic removal J. Environ. Sci. 

5. W. Wong, Y. Wong, A. Borhan, M. Badruzzaman, H. Goh and Mukter Zaman. 2007 

Recent advances in exploitation of nanomaterial for arsenic removal from water 

6. Pena M E, Korfiatis G P, Patel M, Lippincott L and Meng X 2005 Adsorption of As(V) 

and As(III) by nanocrystalline titanium dioxide Water Res 

7. Hang C, Li Q, Gao S and Shang J K 2011 As(III) and As(V) adsorption by hydrous 

zirconium oxide nanoparticles synthesized by a hydrothermal process followed with heat 

treatment Industrial & Engineering Chemical Research 

 

 

ӘӨЖ 620.3 

АЛЮМИНИЙ БӨЛШЕКТЕРІ НЕГІЗІНДЕГІ НАНОЖАБЫНДАР МЕН 

МЕТАЛДАРДЫ КОРРОЗИЯДАН ҚОРҒАУ 

 

Асамбаев Ильяс Муратович 

huaweilite322@gmail.com 

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті «Наноматериалдар және 

нанотехнологиялар» мамандығының 1 курс магистранты, Нұр-Сұлтан, Қазақстан  

Ғылыми жетекшісі – Сатаева Г.Е. 

 

Өндірісте алюминий қорытпасы ұнтақтары мен бор бөлшектерді араластырудан 

қосылыстар дайындайды. Содан кейін қоспа алюминий контейнерімен толтырылады, оның 

жоғарғы қақпағы қайнатылып, ұнтақ қоспасымен толтырылған контейнер ыстық прокатқа 

ұшырайды. 

Соңғы өнім - алюминий қорытпасынан жасалған бор бөлшектері бар матрица болып 

табылады. 

Шетелдік өндірушілердің алуан түрлілігіне қарамастан, құрамында бор бар алюминий 

қорытпаларын өндіру оңайға соқпайды, ал негізгі қиындық алюминий қорытпасы 

матрицасында бор бар фазаның біркелкі таралуына қол жеткізудің күрделілігіне 

байланысты. Механикалық қасиеттердің біркелкі таралуы мен жоғары деңгейіне негізінен  

ұнтақ технологиясымен алынған материалдарда қол жеткізіледі, олар төмен өнімділікпен 

сипатталады (классикалық металлургиялық өндіріспен салыстырғанда), бұл бор бар 

материалдың түпкілікті құнын едәуір арттырады. 

Беттік прокаттың құрылымы мен қасиеттеріне зерттеу жүргізу коррозиядан кейін бор 

бар алюминий қорытпасынан Al–6% Cu–2% B сынақтар. Коррозиялық сынау әдістемесі 

(құрам 1 литрге есепте келтірілген): 57 грамм NaCl; 100 мл H2O2; 843 мл су. 

Сынақ алдында үлгілер ацетонмен майсыздандырылып, сүзгі қағазымен кептірілді. 

Майсыздандырғаннан және кептіргеннен кейін құрамында: 50 мл азот қышқылы (70%) бар 

ерітіндіде 2 минут уланған, 5мл гидроторлы қышқыл (48%) және 945 мл су, содан кейін суық 

суда жуылады, азот қышқылының 25-30% ерітіндісінде ағартылады, содан кейін сүзгі 

қағазымен тағы бір рет жуылады және кептіріледі. Ерітіндіге енгізер алдында үлгілер этил 

спиртіне малынған мақта тампонымен сүртіледі . Сынақ инертті материалдан жасалған 

сыйымдылықтарда жүргізілді. Сынақ ұзақтығы - 24 сағат. Сынамалардан кейін 

үлгілер ағынды суда жуылады. Жуғаннан кейін үлгілер 100±5°C температурада кем дегенде 

5 мин кептіріледі[1]. 

Сынақ үлгілері нәтижесінде жуу кезінде қорытпалар бөлшектеніп, Al–6% Cu–2% B 

қорытпасының үлгілері бір осьті созуды сынау кезінде қысқыштарда қысылған кезде 

құлады [3]. Олар бор қоспасы қорытпаның коррозияға төзімділігін біршама жақсартады,  

бірақ бұл материалды жабынсыз пайдалану деңгейіне дейін емес деп қорытынды жасауға 

болады. Құрамында мыс бар қорытпалар төмен коррозияға төзімділікпен сипатталады, 
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коррозияға төзімділікті арттыру үшін қолдану қажет. 

 

1-сурет - Тоттануға төзімділігі сынағынан кейінгі жуылған үлгілер 

 
Есептеу нәтижелері негізінде беріктігі жоғары алюминий алу үшін 

беріктендіргіштердің фазаларын қалыптастыруға болатын перспективалы легирлеу 

жүйелері таңдалды: Al - B - Mg - Si, Al - Cu, Al - B - Cu - Mn, Al - B - Cu - Mg. 

Легирленген элементтердің өзара әрекеттесуін ескере отырып, эксперименттік 

қорытпалардың химиялық құрамы анықталды [4]. 

 

2-сурет - Механикалық өңдеуден кейін беттік прокаттың фрактограммасы Аl-4% Cu-2,5% Mg-

2% B қорытпасының бір осьті созылуына арналған сынақтар (180 °C кезінде жасанды қартаю, 

3 сағ) 

 

Алюминий құймаларын термиялық-деформациялық өңдеу режимдері негізделген, бұл 

бөлшектердің мөлшері 10 мкм-ден аз боридті фазаның біркелкі бөлінген кластерлерімен жұқа 

табақты алуға мүмкіндік береді. Беріктік, икемділік және технологиялылықтың ең жақсы 

үйлесімі Al - 6% Cu - 2% B қорытпасы болып табылады (σв>400 МПа σ>8%). Al - 2% B -2% 

Cu - 1,5% Mn композициясының мысалында гомогенизация (құйма) және шынықтыру (табақ) 

операцияларын пайдаланбай жоғары механикалық қасиеттері бар парақтарды алу мүмкіндігі 

көрсетілген. 
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"Нанотехнология" терминін алғаш рет Норио Танигути 1974 жылы қолданған. Ол бұл 

терминді бірнеше нанометр өлшеміндегі өнім өндірісі деп атады. 1980 жылдары бұл 

терминді Эрик К.Дрекслер өзінің кітаптарында қолданған:" құру машиналары: 

нанотехнологияның келе жатқан дәуірі («Engines of Creation: The Coming Era of 

Nanotechnology») және "Nanosystems: Molecular Machinery, Manufacturing, and Computation". 

Оның зерттеулеріндегі басты орын математикалық есептеулер болды, оның көмегімен 

құрылғының жұмысын бірнеше нанометрмен талдауға болады екен. 

Қазақстандағы наноғылым мен нанотехнологияны дамыту 2007-2009 жылдарға арналған 

бағдарламалар қабылдана бастады 1

Қазақстанда қәзіргі таңда зерттеу орталықтары мен зертханасы Алматыдағы әл- 

Фараби атындағы ұлттық университетте [2], Қарағанды Букетов университетінде [3], 

Қ.Жұбанов атындағы Ақтөбе өңірлік университетінде [4], Қазақстан-Британ техникалық 

университетінде [5] нанотехнология саласындағы зерттеулермен айналысып жатыр. 

Қазақстанда нанотехнология саласы дамуын жалғастыруда. АҚШ, Жапония, Корея 

сияқты елдердің экономикасы нанотехнологияның есебінен байып отыр. 

Қазіргі заманғы наноматериалдар қуатты компьютерлер өндірісінде, медициналық 

диагностикада, жоғары жылдамдықты деректерді беруде және т.б. қолдануға болатын жаңа 

буынның күрделі электронды құрылғыларын жасауға мүмкіндік береді. Бірақ мақалада 

әскери жағынан нанотехнологияның жетістіктерін талдаймыз. 

Кейбір мемлекеттер, соның ішінде Қытай, Германия, Франция, Үндістан, Израиль, 

Нидерланды, Ресей, Швеция, Ұлыбритания және АҚШ әскери мақсатта нанотехнологияға 

көпшілік алдында инвестиция салуда. Олардың дайын нано құрал-жабдықтарына тоқталып 

кететін болсақ:[6] 

 қару-жарақ пен оқ-дәрілердің сенсорлық мүмкіндіктерін жақсартуға мүмкіндік 
беретін сенсорлар; 

 биологиялық немесе химиялық заттарды немесе жарылғыш заттардың іздерін 

анықтауға, азайтуға және жоюға мүмкіндік беретін датчиктер; 

 зымырандар, артиллериялық снарядтар немесе миномет атыстары аз массамен, 

үлкен деструктивті күшпен, жоғары ену қабілетімен, энергия шығарумен бейімделген, аз 

мөлшерде немесе жоғары дәлдікпен жабдықталған; 

 металл құрамы төмен наноталшықты композиттерден жасалған жеңіл және ықшам 

атыс қаруы; 
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