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 Пусть - неотрицательная мера Бореля на . - множество - 

измеримых функции на и - множество неотрицательных - измеримых функции 

на . 

 

,     

 

Хорошо известно следующее неравенство типа Харди [1]. 

 

Теорема A. Пусть  ,  и . Обозначим через  

 

, , . 

 

Тогда неравенство  

 

 

 

выполнятся для всех тогда и только тогда, когда  

 

. 

 

 Мы будем рассматривать вопрос о выполнении обратного неравенства Харди, то 

есть охарактеризуем справедливость следующих неравенств 

 

         (1) 

и 

         (2) 

 

для неотрицательных измеримых функций на . 
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Теорема 1.  Предположим, что . Пусть  и  весовые функции, определенные 

на . И пусть для всех .  Тогда неравенство (1) выполняется для 

всех неотрицательных измеримых  тогда и только тогда, когда 

 

. 

 

Наилучшая константа в (1) удовлетворяет условию . 

 

 При доказательстве теоремы 1 используется следующие вспомогательные 

утверждения. 

 

Лемма 1[2]. Пусть - неотрицательная, невозрастающая, конечная и непрерывная слева 

функция нa (a,b). Тогда существует строго возрастающая последовательность ; 

, с элементами из замыкания интервала (a,b) такая, что: 

 

i) если  тогда , если тогда для всех ; если 

тогда ; 

 

ii) , если ; 

 

iii) , если . 

 

Определение 1. Пусть - неотрицательная, невозрастающая, конечная и непрерывная слева 

функция на (a,b). Строго возрастающая  последовательность ; , 

называется последовательностью дискретизации функции , если он удовлетворяет 

условиям (i)–(iii) по Лемме 1. 

 

Теорема В[2]. Пусть - неотрицательная мера Бореля на   такая, что функция 

  конечная на I.  Если   последовательность дискретизации функции , 

тогда  

 

 

 

для всех неотрицательных и невозрастающих функции h на I. 

 

 Пусть  неотрицательная, неубывающая, конечная и непрерывная справа функция 

на (a,b). Используя   последовательность дискретизации функции, мы определим 

последовательность интервалов  следующим образом: 
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, если  и , если .   (3) 

 

Теорема С [2]. Пусть  . Предположим, что  весовая функция на . Пусть  

такова,  

 

что функция       конечная на . Если  последовательность  

 

 

дискретизации функции , тогда  

 

 

и 

 

 

для всех неотрицательных измеримых  на , где  определяется по (3). 
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