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Сонымен қатар DC 
2 ,  мұндағы 2C  - (2) теңсіздіктің ең кіші тұрақтысы. 
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 Аннотация : Бұл мақалада Новиков алгебрасы болатын алгебраға мысал келтіріледі. 

Содан кейін оның шешілімді де, нильпотентті де болмайтыны көрсетіледі.  

 Кілт сөздер: Новиков алгебрасы, шешілімді алгебра, нильпотентті алгебра, 

симметриялық, коммутативтілік, ақырлы өлшемді алгебра. 

 Summary: In this paper is introduced one example of Novikov algebra. There is also proved 

that one is not solvable or nilpotent. 
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𝑅 ассоциативті-коммутативті бірлік элементі бар сақина болсын. 𝒩 ассоциативті емес 

алгебрасы Новиков алгебрасы деп аталады [1,2], егер 𝒩 алгебрасында келесі тепе-теңдіктер 

орындалса: 

𝑥(𝑦𝑧) = 𝑦(𝑥𝑧), 

(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥, 𝑧, 𝑦). 

Қосымша Новиков алгебрасында келесі тепе-теңдіктер орындалады [1, 

А.А.Балинский,С.П.Новиков]: 

 

(𝑥, 𝑦, 𝑧) − (𝑦, 𝑧, 𝑥) = [𝑥, 𝑦]𝑧, 

(𝑥, 𝑦, 𝑧) − (𝑧, 𝑥, 𝑦) = [𝑦, 𝑧]𝑥 + [𝑥, 𝑦]𝑧, 

2(𝑦, 𝑧, 𝑥) = [𝑦𝑧, 𝑥] + [𝑦𝑥, 𝑧], 

2(𝑦, 𝑧, 𝑥) − (𝑧, 𝑥, 𝑦) − (𝑥, 𝑦, 𝑧) = [𝑦, 𝑧]𝑥 − [𝑥, 𝑦]𝑧, 

[𝑦𝑧, 𝑥] + [𝑦𝑥, 𝑧] − (𝑧, 𝑥, 𝑦) − (𝑥, 𝑦, 𝑧) = [𝑦, 𝑧]𝑥 − [𝑥, 𝑦]𝑧 = 

= [𝑦𝑧, 𝑥] + [𝑦𝑥, 𝑧] − (𝑧, 𝑥, 𝑦) − (𝑥, 𝑦, 𝑧) = [𝑦, 𝑧]𝑥 + [𝑦, 𝑥]𝑧, 

(𝑥, 𝑦, (𝑧, 𝑡, 𝑢)) − (𝑦, 𝑥, (𝑧, 𝑡, 𝑢)) = 

= (𝑧, 𝑡, (𝑥, 𝑦, 𝑢)) − (𝑧, 𝑡, (𝑦, 𝑥, 𝑢)), 

(𝑥, 𝑦, (𝑧, 𝑡, 𝑢)) = (𝑥, 𝑢, (𝑧, 𝑡, 𝑦)). 

 

Бұл жерде [𝑥, 𝑦] = 𝑥𝑦 − 𝑦𝑥   𝑥 және 𝑦 элементтерінің коммутаторы; (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥𝑦)𝑧 − 𝑥(𝑦𝑧)      
𝑥, 𝑦 және 𝑧 элементтерінің ассоциаторы болып табылады. 

Егер 𝒩алгебрасы келесі тепе-теңдіктерді қанағаттандырса, онда 𝒩 алгебрасы (сол 

жақ) Новиков алгебрасы деп аталады: 

 

𝑥(𝑦𝑧) − (𝑥𝑦)𝑧 = 𝑦(𝑥𝑧) − (𝑦𝑧)𝑥    (сол жақ симметриялылық) 

(𝑥𝑦)𝑧 = (𝑥𝑧)𝑦    (оң жақ коммутативтілік) 

 

кез келген 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝒩. Сондай-ақ, Новиков алгебрасының "оң жақ нұсқасы" бар, яғни 

оң симметриялылық пен сол жақ коммутативтілікті  қанағаттандыратын алгебра. Біз осы 

жұмысымызда тек сол жақ Новиков алгебраларын қарастырамыз және қайталамас үшін 𝒩 

Новиков алгебрасы әрқашан сол жақ Новиков алгебрасы болып саналады. 

Егер сол 𝐴 алгебрасы үшін 
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А𝛼 = 0 

болатындай 𝛼 көрсеткіші табылса, онда 𝐴 алгебрасын нильпотентті деп айтамыз. 

Яғни, нильпотентті алгебраның кез келген 𝛼 элементінің көбейтіндісі нөлге тең болады, сол 

себепті нильпотенті алгебраның осы қасиетін оңың анықтамасы ретінде қолдана аламыз. 

Теорема 1. 𝒩 сол жақ Новиков алгебрасы болсын. Онда келесі мәндер эквивалентті 

болады [2, И.Шестаков, Ч. Цзуй]: 

(i) 𝒩 – оң жақ нильпотентті 

(ii) 𝒩2  нильпотентті 

(iii) 𝒩  шешілімді 

Егер 𝐴 – сол жақ нильпотентті ақырлы өлшемді оң жақ Новиков алгебрасы болса, 

онда 𝐴2 нильпотентті болатынын Е.И. Зельманов дәлелдеді [3]. В.Т. Филиппов сипаттамасы 

нөлге тең өріс үстіндегі шектеулі индексті оң жақ нөлдік алгебраның оң жақ нильпотентті 

екенін дәлелдеді; шындығында, ол егер оң симметриялы және нильпотентті болса, бұл оң 

жақ Новиков алгебрасы болады [4]. Егер сипаттамасы оң 𝑝 болатын өріс үстіндегі 𝐴 оң жақ 

Новиков алгебрасы 𝑝 > 𝑛 немесе 𝑝 = 0 және 𝑛 ақырлы индексінің сол жағында нөлге тең 

болса, онда 𝐴2 нильпотентті болатындығын Джумадильдаев А.С. мен Туленбаев Қ.М. 

дәлелдеді [5]. Бокуть Л.А, З. Чен және  Ю. К. Чжан [6] нәтижені [5] Новиковтың 

супералгебрасын белгілі бір жағдайларға дейін кеңейтті. 

Мысал 1. Стандартты базисі 1, 𝑥, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 болатын ақырлы өлшемді көпмүшелердің 

𝔽𝑛[𝑥] алгебрасын ∘ амалына қатысты Новиков алгебрасы болатындығын көруге болады. 

Мұнда, ∘ амалы келесі түрде анықталады: 

 

𝑓(𝑥) ∘ 𝑔(𝑥) = 𝑓′(𝑥) ⋅ 𝑔(𝑥) 

 

Алайда, ((𝑓1(𝑥) ∘ 𝑓1(𝑥)) ∘ … ) ∘ 𝑓𝑛(𝑥) көбейтіндісі ешқандай 𝑛 үшін нөлге айналмайтындығын 

көруге болады. Айталық, 𝑛 = 4 болғанда 

 

((𝑓1(𝑥) ∘ 𝑓2(𝑥)) ∘ 𝑓3(𝑥)) ∘ 𝑓4(𝑥) = ((𝑓1
′(𝑥) ⋅ 𝑓2(𝑥)) ∘ 𝑓3(𝑥)) ∘ 𝑓4(𝑥)

= ((𝑓1
′(𝑥) ⋅ 𝑓2(𝑥))

′
⋅ 𝑓3(𝑥)) ∘ 𝑓4(𝑥) = ((𝑓1

′(𝑥) ⋅ 𝑓2(𝑥))
′
⋅ 𝑓3(𝑥))

′

⋅ 𝑓4(𝑥)

= ((𝑓1
′′(𝑥)𝑓2(𝑥) + 𝑓1

′(𝑥)𝑓2
′(𝑥)) ⋅ 𝑓3(𝑥))

′

⋅ 𝑓4(𝑥)

= (𝑓1
′′(𝑥)𝑓2(𝑥)𝑓3(𝑥) + 𝑓1

′(𝑥)𝑓2
′(𝑥)𝑓3(𝑥))

′
⋅ 𝑓4(𝑥)

= (𝑓1
′′′(𝑥)𝑓2(𝑥)𝑓3(𝑥) + 𝑓1

′′(𝑥)𝑓2
′(𝑥)𝑓3(𝑥) + 𝑓1

′′(𝑥)𝑓2(𝑥)𝑓3
′(𝑥) + 𝑓1

′′(𝑥)𝑓2
′(𝑥)𝑓3(𝑥)

+ 𝑓1
′(𝑥)𝑓2

′′(𝑥)𝑓3(𝑥) + 𝑓1
′(𝑥)𝑓2

′(𝑥)𝑓3
′(𝑥)) ⋅ 𝑓4(𝑥) 
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Пусть 𝐼 =  (0,∞), 1 < 𝑝, 𝑞 < ∞,
1

𝑝
+

1

𝑝′
= 1.  Пусть 𝑢 и 𝜗 – весовые функции, то есть 

неотрицательные, локально суммируемые функции на I. Через 𝐿𝑝𝜗 = 𝐿𝑝𝜗(𝐼) обозначим 

пространство измеримых функций 𝑓 для которых конечна норма 

 

‖𝑓‖𝑝𝜗 = (∫ |𝑓(𝑥)𝜗(𝑥)|𝑝𝑑𝑥
∞

0

)

1
𝑝

, 1 ≤ 𝑝 < ∞. 

 

В начале XX века было доказано известное неравенство Гильберта о двойных рядах 

(см [1]): 

 

       ∑∑
𝑓𝑘𝑔𝑛
𝑘 + 𝑛

<
𝜋

sin (
𝜋
𝑝
)
(∑𝑓𝑘

𝑝

∞

𝑘=1

)

1
𝑝

(∑𝑔𝑛
𝑝′

∞

𝑛=1

)

1
𝑝′

, 𝑝 > 1,     

∞

𝑘=1

                      (1)  

∞

𝑛=1

 

 

где 𝑓𝑘 , 𝑔𝑛 ≥ 0,     ∑ 𝑓𝑘
𝑝 < +∞, ∑ 𝑔𝑛

𝑝′ < +∞∞
𝑛=1

∞
𝑛=1 , а также его интегральный случай 

следующего вида: 

 

  ∫ ∫
𝑓(𝑥)𝑔(𝑦)

𝑥 + 𝑦
𝑑𝑥𝑑𝑦

∞

0

<
𝜋

sin (
𝜋
𝑝)
(∫ 𝑓𝑝(𝑥)𝑑𝑥

∞

0

)

1
𝑝

(∫ 𝑔𝑝
′
(𝑦)

∞

0

𝑑𝑦)

1
𝑝′∞

0

, 𝑝 > 1,         (2)    

 

где 𝑓, 𝑔 ≥ 0,   ∫ 𝑓𝑝(𝑥)𝑑𝑥 < +∞,        ∫ 𝑔𝑝
′
(𝑥)𝑑𝑥 < +∞  

∞

0

∞

0
и    

𝜋

sin (
𝜋

𝑝
)
  – наилучшая константа в 

неравенствах (1) и (2). 

Неравенство (2) эквивалентно неравенству вида: 
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