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∫ ∫ |𝑓(𝜉1, 𝜉2)| 𝑑𝜉1𝑑𝜉2
𝐴2𝐴1

≤ ‖𝑓‖𝐿2̅,�̅� 
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Рассмотрим на полуинтервале  1,0 функцию 
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И продолжим ее периодечески с периодом 1 на всю числовую ось. Определим функции 

....2,1,0),()( 20
 kxx

k

k rr  , представляющие собой сжатие функции )(
0

xr в2
k
 раз. 

Функции )(xrk
 функциями Радемахера. 

Систему функцй Уолша  
0

)( nn
xw мы получим в результате всевозможных перемножений 

между собой функций Радемахера. При этом договоримся о следующей нумерации функций 

Уолша (эту нумерацию принято называть нумерацией Пэли). Положим 1)(
0

xw (x). Чтобы 

определить )(xwn
 при 1n , представим натуральное число n в двоичной записи, т.е.  
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Где 1k  и 0i или 1 при i=0,1,…k-1. Очевидно 
122  kk n  , гдеk=k(n). Положим 
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Таким образом, функции систему Уолша принимают лишь два значения:1 и -1. В точках 

разрыва они непрерывны справа. 

Пусть f интегрируемая на [0,1]  функция с рядом Фурье-Уолша 
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 , 

где )(xwn
- система Уолша [1] и dtttf wa nn

)()( -коэффициенты Фурье-Уолша 

Известна следующая теорема [1]. 

Теорема А. Для того чтобы ряд )(
0

xwa n
т

n




, где 0an
был рядом Фурье-Уолша некоторой 

функции ],1,0[L
p

f  1<p<необходимо и достаточно, чтобы 
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Определение: 

f- измеримая функция на   

Функция f* (t)=inf    txfxtfm   )(;:inf),(:  

0<t<называется невозрастающей перестановкой функции f 

Пусть 1 p , q . Пространство Лоренца  1,0
,L qp

определяется как множество измеримых 

функций для которыхконечна норма 
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Дискретные пространства Лоренца l(p,q) определяется как множество последовательностей

 an n



0
для которых 

    ,
/11/*

,





qpq

kqlp kaak
p1 , q< . 

Теорема 1 
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 принадлежала пространству
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Теорема 2 
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Аналоги теорем 1 и 2 для рядов по тригонометрическим системам ранее были доказаны в [2]. 

Более общее теоремы для рядов по тригонометрическим системам доказаны в [3]. 
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БУЛЬДІК АЛГЕБРАНЫҢ ҚҰРЫЛЫМДАР АРАСЫНДАҒЫ ҚАТЫНАСТЫҢ 

ІШКІ ҚҰРЫЛЫМЫ, ГОМОМОРФИЗМ ЖӘНЕ ТІКЕЛЕЙ КӨБЕЙТІНДІСІ. 
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Группалар, сақиналар және соларға ұқсас «жасалуларды» зерттей отырып, біз өзінің 

қасиеттері бойынша «бүтінді» еске түсіретін «бөліктер» жөнінде айттық: ішкі группалар, 

ішкі сақиналар және т.с.с. Құрылымды қарастыра отырып ішкі құрылым ұғымын енгізуге 

тырысып көруге болады. Ішкі құрылым деп «өз бетінше» құрылым (осы құрылымдағы 

берілген операцияларға қатысты) құрайтын, құрылымның элементтерінің ішкі жиынын 

атауға болады. Ішкі құрылым үшін операциялар қанағаттандыруы қажет тепе – теңдіктерді 

тексерудің қажеті жоқ, өйткені бұл тепе – теңдіктер «автоматты түрде» орындалады: болжам 

бойынша олар ізделінді құрылымның, сонымен қатар ішкі құрылым құрайтындардың да кез 

келген элементтері үшін ақиқат болады. Бірақ құрылым анықтамасына енетін шарттар 

жеткілікті жалпы сипатқа ие және тек кейбір жағдайларда ғана бөлек элементтердің бар 

болуы сияқты «ұсақ – түйектерді (мелочи)» ескереді. Дәл сондықтан құрылымның таңдалған 

«бөлімі» бірігу мен қиылысуға қатысты тұйық болу болмауын тексеру қажет. 

 
а) 5 элементтен тұратын модулярлы емес және дистрибутивті емес құрылым 

 
б) 5 элементтен тұратын модулярлы,  бірақ дистрибутивті емес құрылым 
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