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  qpr ,,0  және  ba  болсын.       vwu ,,  - салмақты функциялар, 

яғни  ba,  аралығында локальды интегралданатын, оң мән қабылдайтын функциялар.  

 

Бұл жұмыста келесідей теңсіздікті зерттейміз: 

 

           
pb

a

p

q
r

q

x

a

r
x

t

b

a

dxxfxvCdxdttwdssftsKxu

1

1

,




























































                   (1) 

 

Біз (1) теңсіздігін  r0  және  qp1  жағдайында қарастырамыз. 
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Лемма.   

1) Егер  rp1 болса, онда            ,,,
11




  AppJA pr . 

2) Егер pr 0  және  p1 болса, 
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3) Егер pr 0  және  p1 болса, 
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Теорема. 0,0,0   болсын.  (1)  теңсіздігі орындалады, сонда тек сонда ғана, егер  

 

(i)  
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(ii)  
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    pr 1 және  qp1 ; 

 

(iii)  
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           qpr 10  және кез келген  ba   :,   

үшін  0),( v . 

 

Cонымен қатар CM  ,  С - (1)  теңсіздігінің ең жақсы тұрақтысы. 
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     Дербес туындылы диссипативті теңдеулер үшін траекториялық аттракторлар теориясы 

әзірленген[1]. Бұл тәсілге сәйкес Коши есептері үшін  шешімдерінің жалғыздығы әлі 

дәлелденбеген (мысалы, 3D Навье-Стокс жүйесі) немесе орындалмаған (мысалы, реакция-

диффузиялық теңдеулер жүйесі) эволюциялық теңдеулердің шешімдерінің ұзақ мерзімді 

әрекетін зерттеуде маңызды. Аттракторлар диссипативті сызықты емес эволюция 

теңдеулерінің шешімдерінің уақыт шексіздікке ұмтылғандағы әрекетін сипаттайды. Олар 

динамикалық жүйелердің ең маңызды шектеуші объектілерін, яғни эволюциялық 

теңдеулермен басқарылатын модельдің барлық динамикасын сипаттайтын траекториялар 

жиындарын көрсетеді. 0G   – аймақ болсын, мұндағы ,
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Y  тиесілі, 0G   бұл 

диффеоморфты шарға тең компакт болып табылады. 

      0 және M -кез келген жиын болсын, біз келесі белгілеулерді енгіземіз:

 .: 1 MxxM   2Zj  үшін анықтаймыз 

 

.,, 0GPGYPYjP jjjjj     

 

Әрі қарай, ауданды    2,:
~

 xx  және рұқсат етілген индекстер 

жинағынанықтаймыз 
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       Назар аударыңыз,
2   d  мұнда,  0d тұрақты. Келесі ауданды қарастырайық,  

 
j

j GUGG   \ . 

 

      Стокс теңдеулерінің автономды екіөлшемді жүйесі үшін келесі бастапқы-шектік есептің 

траекториялық аттракторларының асимптотикалық әрекетін зерттейміз. 
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