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Как мы видим, скорость со временем от начала до конца участка возрастает, а 

температура, плотность и давление уменьшается.  

В заключении, используя вышеуказанный алгоритм мы можем решить разные задачи 

движения газа по трубопроводу. Для автоматизации и смягчении процесса вычисления 

можно написать программу на компьютерном языке, так как шаг 50 и 100 недостаточны для 

определения точного результата. 
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Мінсіз сандар (кейбір дерек көздерінде керемет сандар, тамаша сандар деп те айтылады) 

дегеніміз – 1-ді қоса алғанда және сол санның өзінен басқа барлық оң бөлгіштерінің 

қосындысына тең натурал сан. Ең кіші мінсіз сан 6 = 1 + 2 + 3. Екінші мінсіз сан 28 = 1 +
2 + 4 + 7 + 14. Мінсіз сандардың құпиясы мен қасиеті тек математикада ғана емес, мәдениет 

пен дінде де кеңінен таралған. Мінсіз сандар тарихына қысқаша тоқталсақ.  

Жұп мінсіз сандарды іздеу алгоритмі Евклидтің «Начала» кітабында сипатталған 

болатын. Кітапта Евклид егер 2𝑝 − 1 саны (Мерсенн сандары) жай сан болса, онда 2𝑝−1(2𝑝 −
1) саны мінсіз болатындығы жазылған. Осы формула арқылы Евклид үшінші (496) және 

төртінші (8128) мінсіз санды тапты. Кейіннен, Леонард Эйлер барлық жұп мінсіз сандар 

Евклид сипаттаған түрде болатындығын дәлелдеді. Бүгінгі таңда Мерсенн сандары арқылы 

анықталған 51 мінсіз сан белгілі. Тақ мінсіз сандар әлі күнге дейін анықталмған. Алайда 

ондай сандардың жоқ екендігі де дәлелденбеген. 

Мінсіз сандарды Java бағдарламалау тілі көмегімен анықтайық. Алдымен іздеу 

алгоритмін құрамыз. Негізгі іздеу құралы ретінде Евклидтің формуласын қолданамыз.  

Қадам 1. p – саны ретінде 2-ден бастап n-санына дейінгі сандар тізбегі қабылданатын 

цикл құру. 

Қадам 2. 2𝑝−1(2𝑝 − 1) формуласына Қадам 1-де қабылданған p санын қойып, 

нәтижені жаңа num айнымалыға меншіктеу. 

Қадам 3. Қадам 2-де алынған num айнымалысын 1-ден бастап num-ға дейінгі барлық 

бүтін сандарға бөліп, бүтін бөлінген жағдайда олардың қосындысын алып, оны жаңа sum 

айнымалысына меншіктейтін шартты беру. 

Қадам 4. num және sum сандарын салыстырушы шартты беру. Егер тең болса, санды 

экранға шығарады. Кері жағдайда Қадам 1-ге барып цикл келесі p санын тексеруге көшеді. 

ЭЕМ-дердің қуаттылықтары әртүрлі болғандықтан және уақытты үнемдеу үшін программаға 

ағындарды енгізейік. Сонымен қатар, әр ағын қанша уақытта есептеу жүргізетіндігін білу 

үшін уақытты қосайық. p санын 20-ға дейін деп алайық, ал ағында 5 бөлікке бөлейік. 

Программа коды келесідегідей жазылады. 

import java.lang.Thread; import java.lang.Math; 

public class Numbers { 

public static void main(String[] args) { 

System.out.println("\n\tСовершенные числа: "); 

PerfectNumbers_1 output_1 = new PerfectNumbers_1(); 

output_1.start(); 

PerfectNumbers_2 output_2 = new PerfectNumbers_2(); 

output_2.start(); 

PerfectNumbers_3 output_3 = new PerfectNumbers_3(); 

output_3.start(); 

PerfectNumbers_4 output_4 = new PerfectNumbers_4(); 

output_4.start(); 

PerfectNumbers_5 output_5 = new PerfectNumbers_5(); 

output_5.start();}} 

class PerfectNumbers_1 extends Thread { 

public void run() { 

long startTime = System.currentTimeMillis(); 

for (int p = 2; p <= 15; p++) { 

int sum = 0; double num; 

num = Math.pow(2, p - 1) * (Math.pow(2, p) - 1); 

for (int j = 1; j < num; j++) { 

if(num % j == 0)  { 

sum += j;}} 

if (sum == num) { 

System.out.println("\t" + sum);}} 
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long stopTime = System.currentTimeMillis(); 

long elapsedTime = stopTime - startTime; 

System.out.println("\tExecution time: " + elapsedTime + "ms or " + elapsedTime * 0.001 + "s or " + 

elapsedTime * 0.001 / 60 + "m\n");}} 

class PerfectNumbers_2 extends Thread { 

public void run() { 

long startTime = System.currentTimeMillis(); 

int p = 16; int sum = 0; double num; 

num = Math.pow(2, p - 1) * (Math.pow(2, p) - 1); 

for (int j = 1; j < num; j++) { 

if(num % j == 0)  { 

sum += j;}} 

if (sum == num) { 

System.out.println("\t" + sum);} 

System.out.println("\tEnd of the 16th iteration"); 

long stopTime = System.currentTimeMillis(); 

long elapsedTime = stopTime - startTime; 

System.out.println("\tExecution time: " + elapsedTime + "ms or " + elapsedTime * 0.001 + "s or " + 

elapsedTime * 0.001 / 60 + "m\n");}} 

class PerfectNumbers_3 extends Thread { 

public void run() { 

long startTime = System.currentTimeMillis(); 

int p = 17; long sum = 0; double num; 

num = Math.pow(2, p - 1) * (Math.pow(2, p) - 1); 

for (double j = 1; j < num; j++) { 

if(num % j == 0)  { 

sum += j;}} 

if (sum == num) { 

System.out.println("\t" + sum);} 

System.out.println("\tEnd of the 17th iteration"); 

long stopTime = System.currentTimeMillis(); 

long elapsedTime = stopTime - startTime; 

System.out.println("\tExecution time: " + elapsedTime + "ms or " + elapsedTime * 0.001 + "s or " + 

elapsedTime * 0.001 / 60 + "m\n");}} 

class PerfectNumbers_4 extends Thread { 

public void run() { 

long startTime = System.currentTimeMillis(); 

int p = 18; long sum = 0; double num; 

num = Math.pow(2, p - 1) * (Math.pow(2, p) - 1); 

for (double j = 1; j < num; j++) { 

if(num % j == 0)  { 

sum += j;}} 

if (sum == num) { 

System.out.println("\t" + sum);} 

System.out.println("\tEnd of the 18th iteration"); 

long stopTime = System.currentTimeMillis(); 

long elapsedTime = stopTime - startTime; 

System.out.println("\tExecution time: " + elapsedTime + "ms or " + elapsedTime * 0.001 + "s or " + 

elapsedTime * 0.001 / 60 + "m\n");}} 

class PerfectNumbers_5 extends Thread { 

public void run() { 

long startTime = System.currentTimeMillis(); 
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int p = 19; long sum = 0; double num; 

num = Math.pow(2, p - 1) * (Math.pow(2, p) - 1); 

for (double j = 1; j < num; j++) { 

if(num % j == 0)  { 

sum += j;}} 

if (sum == num) { 

System.out.println("\t" + sum);} 

System.out.println("\tEnd of the 19th iteration"); 

long stopTime = System.currentTimeMillis(); 

long elapsedTime = stopTime - startTime; 

System.out.println("\tExecution time: " + elapsedTime + "ms or " + elapsedTime * 0.001 + "s or " + 

elapsedTime * 0.001 / 60 + "m\n");}} 

 Нәтижесі. 

 
 Корытындылай келе, программа p = 19 дейінгі мінсіз сандарды жуық шамамен 23 

минутта есептеп шығарды. Сонымен қатар, әр ағынның есептеуді қанша минутта 

жүргізгендігін де көре аламыз. Мінсіз сандарды Java бағдарламалау тілі арқылы анықтау 

есептеу барысын жеңілдетіп қана қоймай, әртүрлі аралықты беру арқылы нәтижеге қол 

жеткізуге мүмкіндік береді. 
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