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информационное моделирование относительно новая технология. Вследствие этого
отсутствует конкуренция. Однако, все эти моменты постепенно решаются, что в будущем
может привести к экономически выгодным результатам.
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Жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң сенімділігі келесі шү  жа дай ағ ғ  дейін азаяды.
1. Жылумен жабды тауқ  к зіө  жабды тарында,қ  жылу желісі бырларындақұ  ж неә

абоненттік ондыр ылардақ ғ  р сатұқ  етілген ысымнан асыпқ  кетуге тыйым салынады.
Осы шарттардан барлық ж йедеү  бірдей толық статикалық ысымдық  стапұ  т руұ

м мкіндігі тексеріледі:ү

а) осудық ң т уелсізә  схемасы кезінде абоненттер жылумен жабды тауқ  ж йесіненү

гидравликалық о шауланады,қ  оларды ысымнық ң жо арылауынанғ  ор ауқ ғ  талап етілмейді;
б) ондыр ыларды жылу желісіне осуды  т уелді схемасы кезінде не рлым жо арық ғ қ ң ә ғұ ғ

орналас ан жылыту ондыр ыларыны  жо ар ы н ктелерінде арты  ысымды амтамасызқ қ ғ ң ғ ғ ү қ қ қ

ету ажетқ  0,05 МПа-дан кем емес, б лұ  геодезиялық т менө  де гейдең  орналас анқ

имараттардығ ң жылу ж йелеріндеү  олайсызқ  жо арығ  ысымқ  тудыруы м мкін.ү  Б лұ  кедергі:
- осы абоненттерді т уелсізә  схема бойынша осу;қ
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- жылумен  жабды тау  ж йесін  жеке  статикалы  айма тар а  б лу  жолыменқ ү қ қ ғ ө

жойылады, олардың р айсысындаә қ  автоматты клапандар мен оректендіруқ  сор ыларынығ ң

к мегіменө  жылумен жабды тау ж йесінде су айналымы то та ан кезде толы  статикалық ү қ ғ қ қ

ысымнық ң белгіленген м ні са талады [1].ә қ

2. Сор ылардығ ң кавитациясының алдын алу шінү  (желілік, тіреуіш желілік,
оректендіру,қ  араластыру) жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң барлық элементтерінде артық

ысымдық  амтамасызқ  ету ж неә  жылумен жабды тауқ  ж йесінү  ауаны сорудан ор ау.қ ғ

Ж йедегі  суды  на ты температурасы кезінде  (t  =  70 °С кезінде  0,05 МПа кем емес)  суү ң қ

буының аны у ысымынан асатынқ ғ қ  ысымқ  сталуыұ  тиіс.
3. Сумен жабды тау ж йесіні  гидродинамикалы  ж мыс режимінде, я ни ж йеде суқ ү ң қ ұ ғ ү

айналымы кезінде (0,1 МПа, tHас = 100 °с ысымқ  кезінде) судың айнамауынқ  амтамасызқ

ету.
Статикалы  жа дайда (су айналымы болма ан кезде) б л талап станцияда ы желілікқ ғ ғ ұ ғ

суды жылытуды шіру ар ылы су температурасын 100 °С дейін ж не одан т мен т мендетуө қ ә ө ө

ар ылық  орындалады.
Пьезометриялы  графиктерде негізгі есептеу магистралі шін ысым сызы тары ж неқ ү қ қ ә

гидродинамикалық режим шінү  де, ж йеніү ң статикалық к йіү  шінү  де т нә  тарма тарқ

олданылады.қ  Егер жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң гидродинамикалық режимі жылыту
маусымы немесе жыл ішінде атты згерсе, онда пьезометриялы  кестеге ж мысты  е  т нқ ө қ ұ ң ң ә

режимдері шінү  ысымқ  сызы тарық  олданыладық  [2]. Мысалы, жылумен жабды таудық ң

ашық ж йесі кезінде:ү

1) су тарат ышқ  болма анғ  кезде;
2) жылу желісінің беретін желісінен суды барынша іріктеп алу кезінде;
3) жылу желісіні  керің  желісінен суды барынша іріктеп алу кезінде.
Пьезометриялық графиктерде параллель ж мысұ  істейтін бірнеше жылу к здеріненө

оректенетін  ірі  жылумен жабды тау  ж йелері  шін  негізгі  магистральдарды  жекелегенқ қ ү ү ң

секциялары ажыратылатын ж неә  ж мыс аұ қ  б аттайтынұғ  б геттерө  осылатынқ  авариялық

жа дайларғ  кезінде ысымқ  желілері де к рсетіледі.ө

Жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң алыптық  ж мысыныұ ң ма ыздың  шарттарының бірі
берілген жылу ж ктемесіне с йкес жылу т тынатын ондыр ыларда желілік су шы ындарынү ә ұ қ ғ ғ

ру шін жеткілікті жылу желісіндегі ысымды амтамасыз ететін гидравликалы  режимдіқұ ү қ қ қ

ру болып табылады. Жылу т тыну ж йелеріні  алыпты ж мысы т тынушыларды тиістіқұ ұ ү ң қ ұ ұ

сапада ы жылу энергиясымен  амтамасыз  етуді  м ні  болып табылады ж не  энергияменғ қ ң ә ә

жабды таушық  йымұ  шінү  жылумен жабды тауқ  режимінің параметрлерін аза станҚ қ

Республикасының электр станциялары мен желілерін, жылу электр станцияларын
техникалық пайдалану ережелерімен реттелетін де гейдең  стауұ  болып табылады.
Гидравликалық режим жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң негізгі элементтерінің
сипаттамасымен аны талады:  желілік  сор ылары бар жылу энергиясы к зіні  су жылытуқ ғ ө ң

ондыр ысы,қ ғ  жылу желісі ж неә  жылу т тынатынұ  ондыр ылар.қ ғ

Жылу ж ктемесіү  сипатының згеруіне,ө  жа аң  жылу т тынушылардыұ ң осылуына,қ

бырлардықұ ң кедір-б дырлы ыныұ ғ ң л аюына,ұ ғ  жылыту ағ  есептік температураның

т зетілуіне, жылу энергиясын ЖЭО к зінен жіберуді  температуралы  кестесіні  згеруінеү ө ң қ ң ө

байланысты олданыста ы орталы тандырыл ан жылумен жабды тау ж йесінде пайдалануқ ғ қ ғ қ ү

процесінде, детте, т тынушылар а жылуды  біркелкі берілмеуі, желілік су шы ыстарыныә ұ ғ ң ғ ң

шамадан тыс артуы ж неә  ткізу абілетініө қ ң ыс аруық қ  орын алады бырларқұ  [3].
Сонымен атар, детте, жылу т тыну ж йелерінде проблемалар бар. Мысалы, жылуқ ә ұ ү

т тынуұ  режимдерінің реттелуі, элеватор тораптарының б лшектенуі,ө  т тынушылардыұ ң

осылу схемаларын (жобалармен, техникалы  шарттармен ж не шарттармен белгіленген) зқ қ ә ө

бетінше б зуы.ұ  Жылу т тынуұ  ж йелерініү ң б лұ  проблемалары, ең алдымен,
сал ындат ыштық қ ң ымбаттауыменқ  сипатталатын б кілү  ж йеніү ң реттелуінде к рінеді.ө

Н тижесінде,ә  кірістердегі сал ындат ыштық қ ң жеткіліксіз ( ысымнық ң жо арылауынағ

байланысты) ысымы,қ  б лұ  зө  кезегінде абоненттердің жылу рыл ыларындақұ ғ  ең аз айналым
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жасау шінү  кері бырларданқұ  желілік суды а ызуғ  ар ылық  ажеттіқ  айырмашылы тық

амтамасыз етуге деген мтылысына келеді ( осылу схемаларыны  б зылуы ж не т. б.), б лқ ұ ә қ ң ұ ә ұ

осымшақ  шы ындар ағ ғ  келедіә  ж неә  ысымнық ң осымшақ  жо алуынағ  ж неә  ысымнық ң

т мендеуі  бар  жа а  абоненттерді  пайда  болуына  ж не  т.  б.  "Тізбекті  реакция"  ж йеніө ң ң ә ү ң

жалпы реттелу ба ытындағ  ж реді.ү

М ныұ ң барлы ығ  жылумен жабды таудық ң б кілү  ж йесінеү  ж неә  энергиямен
жабды таушық  йымныұ ң ызметінеқ  теріс серә  етеді: температуралық кестені са таудық ң

м мкінү  еместігі; жылумен жабды тауқ  ж йесінү  жо арығ  оректендіру,қ  ал су дайындау
німділігі  таусыл анө ғ  кезде-шикі  сумен м жб рліә ү  оректендіру  (салдарық  –  ішкі  коррозия,

бырлар мен жабды тарды  мерзімінен  б рын істен  шы уы);  халы ты  ша ымдарынықұ қ ң ұ ғ қ ң ғ ң

санын ыс артуқ қ  шінү  жылу энергиясын босатуды м жб рліә ү  л айту.;ұ ғ  жылу энергиясын
тасымалдау ж неә  тарату ж йесіндегіү  пайдалану шы ындарынғ  л айту.ұ ғ

Жылумен жабды тауқ  ж йесіндеү  рдайымә  орнатыл анғ  жылу ж неә  гидравликалық

режимдерді  зара  байланысы  барң ө  екенін  к рсету  ажет.ө қ  А ынды б луді  згеруі  (онығ ө ң ө ң

абсолютті м ні) р ашан жылу беру жа дайын тікелей жылыту ондыр ыларында да, жылуә ә қ ғ қ ғ

т тынуұ  ж йелеріндеү  де згертеді.ө  Жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң алыптық  ж мысұ

істемеуіні  н тижесі,ң ә  детте,ә  кері желілік судың жо арығ  температурасы болып табылады.
Жылу энергиясы к зіндегіө  кері желілік судың температурасы жылу желілері

жабды тарынық ң жай-к йінү  ж неә  жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң ж мысұ  режимдерін
талдау а, сондай-а  жылумен жабды тау ж йесін пайдалану де гейін арттыру ма сатындағ қ қ ү ң қ

жылу желілерін пайдаланатын йымдарұ  ж ргізетінү  іс-шаралардың тиімділігін ба алау ағ ғ

арнал анғ  негізгі режимдік сипаттамалардың бірі болып табылады [4]. детте,Ә  жылумен
жабды тауқ  ж йесіү  реттелмеген жа дайда,ғ  осы температураның на тық  м ніә  оның осы
жылумен жабды тауқ  ж йесіү  шінү  есептелген нормативтік м ніненә  айтарлы тайқ

ерекшеленеді. Жылу энергиясы к зіні  шы уында ы жеткізу ж не айтару бырларында ыө ң ғ ғ ә қ құ ғ

на тық  температураның м мкін м ндеріні  графикалыү ә ң қ к рінісіө  Сурет 1-де к рсетілген.ө

Сурет 1. Орталық жылу беруді реттеудің температуралық графигі

- жобалауда ы жылутасы ыштығ ғ ң температуралық графигі, 150/70 ,℃

- жылу к зіненө  жылутасы ыштығ  шы аруда ығ ғ  т жірибелік температуралыә қ

графигі
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Осылайша, жылумен жабды тауқ  ж йесінү  реттемеген кезде желілік судың

температурасы жылумен жабды тауқ  ж йесіндегіү  жылу энергиясын беру ж неә  т тынуұ

режиміні  негізгі к рсеткіштеріні  бірі ретінде: жылу беру бырында жылу маусымының ө ң құ ң

барлық дерлік аралы тарындақ  жылу энергиясын беруді орталық сапалы реттеудің
абылдан ан температуралы  кестесіне атысты т мендетілген м ндермен сипатталады; керіқ ғ қ қ ө ә

желілік судың температурасы, осы анғ  арамастан,қ  жылу энергиясын жіберуді орталық

сапалы реттеудің температуралық кестесімен салыстыр андағ  жо арығ  м ндерменә

сипатталады;  беру ж не кері  бырларда ы температураны  ауыт уы, атап айт анда,  б лә құ ғ ң қ қ ұ

к рсеткішө  ( осыл анқ ғ  жылу ж ктемесінеү  желілік судың лестікү  шы ыныменғ  атар)қ  жылу
энергиясын т тынуұ  сапасының де гейінң  сипаттайды, талап етілгендермен салыстыр андағ

т мендетілгенө  температура кестесіне с йкесә  м ндер.ә

Осылайша, м ндайұ  жылумен жабды тауқ  ж йесінү  о тайландыруң  шінү  сынылуыұ

м мкін негізгі  іс-шара жылумен жабды тау ж йесіні  гидравликалы  ж не жылу режимінү қ ү ң қ ә

реттеу болып табылады. Осы іс-шараны  техникалы  м ні жылу т тынуды  рбір ж йесің қ ә ұ ң ә ү

шін желілік суды  есептік (я ни осыл ан жылу ж ктемесі мен та дал ан температуралыү ң ғ қ ғ ү ң ғ қ

кестеге с йкес) шы ыстарына с йене отырып, жылумен жабды тау ж йесінде а ынды б лудіә ғ ү қ ү ғ ө

белгілеу  болып табылады.  Б ан  жылу т тыну  ж йелеріне  кірмелерде  тиісті  дроссельдеуұғ ұ ү

рыл ыларынқұ ғ  (автореттегіштерді, дроссель шайбаларын, элеватор ш мектерін)ү  орнату
ар ылық  олқ  жеткізіледі, оларды есептеу барлық жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң

гидравликалы  ж не жылу есептеулеріне с йене отырып, рбір енгізудегі ысымны  есептікқ ә ү ә қ ң

айырмашылы ына с йенеғ ү  отырып ж ргізіледі [5].ү

Айта кету керек, м ндайұ  жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң алыптық  ж мысұ  режимін
руқұ  тек т зетуү  шараларын ж ргізуменү  анағ  шектелмейді, сонымен атарқ  жылумен

жабды тау  ж йесіні  гидравликалы  режимін  о тайландыру  ж мыстарын  ж ргізу  ажет.қ ү ң қ ң ұ ү қ

Режимдік баптау орталы тандырыл ан жылумен жабды тау ж йесіні  негізгі буындарын –қ ғ қ ү ң

жылу к зіні  су жылыту ондыр ысын, орталы  жылу пункттерін (олар бол ан кезде), жылуө ң қ ғ қ ғ

желісін,  ба ылау-тарату пункттерін (бол ан кезде),  жеке жылу пункттерін ж не жергіліктіқ ғ ә

жылу т тыну ж йелерін амтиды.ұ ү қ
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